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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Цель освоения дисциплины Концепции современного естествознания - сформировать у студентов целостное восприятие окружающего мира на основе классических и современных моделей мироздания, а также понимания единства гуманитарной и естественнонаучной компонентов культуры.

Задачи дисциплины:

- способствовать формированию у студентов представлений о целостной организации природы посредством системной интеграции их разрозненных знаний по отдельным отраслям естествознания (астрономии, физики, химии, биологии, экологии), 

- дать представления о специфике познавательных процессов и методологии естественных наук, о методах и приемах естественнонаучного познания, обеспечивающих объективное и достоверное знание о природе посредством ознакомления с современным арсеналом познавательных процедур и принципов, 

- ознакомить с особенностями их применения для познания природы как в отдельных отраслях естествознания, так и во всем естествознании в целом;

Освоение дисциплины направлено на формирование у студентов 
следующих компетенций:

Общекультурных:

ОК - 1 – способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
ОК – 7 – способностью к самоорганизации и самообразованию
В результате освоения компетенции ОК- 1 студент должен:
Знать: основные методы научного познания, этапы развития естествознания 
Уметь: анализировать содержание прежних картин мира и их влияние на мировоззрение общества 
Владеть: основными сведениями о развитии естествознания, о культурных революциях и смене картин мира 

В результате освоения компетенции ОК - 7 студент должен:
Знать: навыки поиска, анализа и использования нормативных документов в своей профессиональной деятельности

Уметь: работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, конфессиональные и культурные различия

Владеть: способностью формирования представлений о целостной организации природы посредством системной интеграции разрозненных знаний по отдельным отраслям естествознания 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО

В соответствии с ФГОС ВО, учебным планом дисциплина «Концепции современного естествознания» входит в базовую часть блока Б.1 ОПОП ВО направления подготовки 38.03.04. «Государственное и муниципальное управление».

Данная дисциплина не является механическим соединением курсов физики, химии и биологии, а представляет собой продукт междисциплинарного синтеза на основе комплексного историко-философского, культурологического и эволюционно-синергетического подхода к современному естествознанию.
Знакомство студентов, изучающих гуманитарные науки, с неотъемлемыми для культуры элементами, которые формируются при изучении природы и картины мира естественнонаучными методами. Освоение концептуальных сведений из области естествознания будет способствовать формированию у студентов целостного представления об окружающем мире.

Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения данной дисциплины:

Учебным планом запланировано изучение дисциплины «Философия», «Математика», «Культурология», которые помогают подготовить студентов к изучению дисциплины «Концепции современного естествознания». Данная дисциплина, стремясь объяснить ход и тенденции процессов, взаимодействует с другими дисциплинами, широко используя их методологические подходы. 

Перечень дисциплин, для изучения которых необходимы знания данной дисциплины:

Дисциплина «Концепции современного естествознания» во взаимодействии с другими дисциплинами призвана обеспечить подготовку бакалавров, отвечающих как современным квалификационным требованиям, так и требованиям интеллектуальной, общекультурной и гуманитарной подготовки. Является предшествующей для дисциплин «Социология», «Экология», «История мировых цивилизаций».

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Объем дисциплины
	Всего часов

	
	Для ОФО
	Для ЗФО

	Общая трудоемкость дисциплины (зачетных един/часов)

	3/108
	3/108

	Контактная работа обучающихся с преподавателем 
(по видам учебных занятий) 
(всего)

	Аудиторная работа (всего)
	36
	12

	в том числе:


	Лекции
	16
	4

	Семинары, практические занятия
	20
	8

	Лабораторные работы

	-
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

	72
	92

	Вид промежуточной аттестации (зачет, зачет с оценкой, экзамен)

	Зачет
	Зачет


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
4.1. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины:

108 часов (очная форма обучения) 

3 зачетные единицы
зачет – форма промежуточной аттестации
	№ №

п

п
	Наименование 

разделов
	Аудиторный фонд

(в час.)
	Сам. раб.(час)
	Компетенции

	
	
	Всего
	В том числе в интер.

форме
	Лекц
	Лек в интер.

форме

	Лаб
	Практ
	Практ в интер.

форме
	
	

	1

Наука в системе культуры. Современное естествознание и его история
	6
	-
	4
	-
	-
	2
	-
	18
	оК-1;7



	1.1
	Наука и культура. Характер современного естествознания
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	9
	

	1.2
	Механистическая картина мира. Революция в естествознании конца XIX–начала XX веков и современная НТР
	4
	-
	2
	-
	-
	2
	-
	9
	

	2

Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности 
	16
	4
	6
	-
	-
	10
	4
	27
	оК-1;7

	2.1
	Микро-, макро- и мегамиры. Фундаментальные взаимодействия. Химизм вещества Вселенной: от частиц и атомов к молекулам
	4
	-
	2
	-
	-
	2
	-
	9
	

	2.2
	Эволюция и организация Вселенной
	6
	2
	2
	-
	-
	4
	2
	9
	

	2.3
	Пространство и время. Детерминизм, симметрия, ритм
	6
	2
	2
	-
	-
	4
	2
	9
	

	3

Земля, жизнь, логос 
	14
	4
	6
	-
	-
	8
	4
	27
	оК-1;7

	3.1
	Жизнь, ее основы, происхождение, эволюция
	6
	2
	2
	-
	-
	4
	2
	9
	

	3.2
	Происхождение человека и разума. Биосфера и ноосфера. Антропный принцип во Вселенной
	4
	2
	2
	-
	-
	2
	2
	9
	

	3.3
	Порядок и хаос в природе. Синергетика. Процессы самоорганизации в природе и обществе
	4
	-
	2
	-
	-
	2
	-
	9
	

	ИТОГО

	36
	8
	16
	-
	-
	20
	8
	72
	


Общая трудоемкость дисциплины:

108 часов (заочная форма обучения) 

3 зачетные единицы
зачет – форма промежуточной аттестации

	№ №

п

п
	Наименование 

разделов
	Аудиторный фонд

(в час.)
	Сам. раб.(час)
	Компетенции

	
	
	Всего
	В том числе в интер.

форме
	Лекц
	Лек в интер.

форме

	Лаб
	Практ
	Практ в интер.

форме
	
	

	1

Наука в системе культуры. Современное естествознание и его история
	3
	-
	2
	-
	-
	1
	-
	20
	оК-1;7



	1.1
	Наука и культура. Характер современного естествознания
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	10
	

	1.2
	Механистическая картина мира. Революция в естествознании конца XIX–начала XX веков и современная НТР
	2
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	10
	

	2

Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности 
	5
	2
	1
	-
	-
	4
	2
	36
	оК-1;7

	2.1
	Микро-, макро- и мегамиры. Фундаментальные взаимодействия. Химизм вещества Вселенной: от частиц и атомов к молекулам
	2
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	12
	

	2.2
	Эволюция и организация Вселенной
	2
	1
	-
	-
	-
	2
	1
	12
	

	2.3
	Пространство и время. Детерминизм, симметрия, ритм
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	1
	12
	

	3

Земля, жизнь, логос 
	4
	2
	1
	-
	-
	3
	2
	36
	оК-1;7

	3.1
	Жизнь, ее основы, происхождение, эволюция
	2
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	12
	

	3.2
	Происхождение человека и разума. Биосфера и ноосфера. Антропный принцип во Вселенной
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	1
	12
	

	3.3
	Порядок и хаос в природе. Синергетика. Процессы самоорганизации в природе и обществе
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	12
	

	ИТОГО
	12
	4
	4
	-
	-
	8
	4
	92
	


4.2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Наука в системе культуры. Современное естествознание и его история

Тема 1.1. Наука и культура. Характер современного естествознания

Мифология, религия, философия и наука. Наука как составная часть культуры, её место и значение в структуре современной культуры. Взаимодействие науки и культуры. Наука и естествознание. 

Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Понятие «естествознание» и его философско-мировоззренческие корни. Стиль мышления, научная картина мира, научный метод – социокультурные детерминанты естественнонаучного знания. 

Методология естественнонаучного познания. Общенаучные и частнонаучные методы. Роль наблюдения и эксперимента в конституировании естествознания. Роль и значение теории в современном естествознании. Естествознание и логика. Взаимосвязь практики и философии с естественными науками.

Тема 1.2. Механистическая картина мира. Революция в естествознании конца XIX–начала XX веков и современная НТР

Возникновение научного естествознания в ХV-ХVII вв. Галилей, Коперник, Кеплер, Ньютон, Декарт, Лейбниц – как основоположники научного естествознания. Утверждение экспериментального метода. Корпускулярные представления в механике, химии, биологии в период XVII-ХIХ вв. Преднаучная (мифологическая), механистическая и эволюционная картины мира. Механистический и метафизический стиль мышления в философии и естествознании в Новое время. Пространство и время в механистической картине мира. Реляционная и субстанциональная концепции пространства и времени – Лейбниц и Ньютон. Принципы дальнодействия и близкодействия. Развитие астрономии и космогоническая гипотеза Канта. Зарождение классической политэкономии (меркантилисты, Смит, Рикардо) в связи с развитием естествознания и формированием общенаучной механистической картины мира.

Период «новейшей революции» в развитии естествознания конца ХIХ - начала ХХ вв. и его основные особенности. Открытие неисчерпаемости материи. Процесс замены механистической картины мира картиной глобального эволюционизма. Слияние и взаимообоюдная детерминация науки и производства. Превращение науки в непосредственную производительную силу. Специфика новейшего этапа современной научно-технической революции: автоматизация, информатизация, компьютеризация.  

Раздел 2. Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности
Тема 2.1. Микро-, макро- и мегамиры. Фундаментальные взаимодействия. Химизм вещества Вселенной: от частиц и атомов к молекулам

Ядра и элементарные частицы. Атомы и молекулы. Микроскопические тела. Макроскопические тела. Звезды. Галактики. Метагалактика. Крупномасштабная структура Вселенной. Типы взаимодействий в природе: гравитационное, электромагнитное, сильное (ядерное), слабое. Особенности гравитационного взаимодействия, его роль в формировании Вселенной. Теория тяготения Ньютона, законы небесной механики. Гравитационное поле и гравитационные волны. Классические представления об электромагнитном взаимодействии. Электрические и магнитные поля как материальные структуры. Корпускулярная и континуальная (волновая) концепции описания природы. Дальнодействие и близкодействие. Колебания. Волны, их характеристики: длина, частота, энергия. Волновые явления: суперпозиция, отражение, интерференция, дифракция. Развитие представлений о свете. Электромагнитные волны, их свойства, техническое применение.

Шкала электромагнитных волн. Реакция живых организмов на электромагнитное излучение. Слабое взаимодействие. Сильное (ядерное) взаимодействие, его переносчики.

Теория сильного взаимодействия – квантовая хронодинамика (КХД). Великое объединение и суперобъединение фундаментальных взаимодействий.

Мир элементарных частиц. История открытия электрона, протона, нейтрона, фотона. Понятие о кварках. Основные характеристики элементарных частиц. Особенности античастиц. Современные экспериментальные методы изучения элементарных частиц.

Закономерности микромира. Дуализм корпускулярных и волновых свойств микрообъекта. Принцип неопределенности Гейзенберга. Принцип дополнительности Бора. Вероятностный характер микропроцессов. Соотношение неопределенностей и детерминизма в квантовой механике. Строение атомного ядра. Радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Термоядерный синтез. Законы и принципы классической термодинамики. Законы сохранения энергии в макроскопических процессах. Второе начало термодинамики и понятие энтропии. Принцип возрастания энтропии. Гипотеза тепловой смерти Вселенной.

Магия и алхимия в системе средневекового мышления. Происхождение и основания алхимического «искусства». Основные понятия алхимии. Экспериментаторская деятельность алхимиков. Алхимия и химия в ХVII-ХVШ вв. Р. Бойль и его программа теоретической химии. Основные положения теории флогистона и её роль в обособлении химии от алхимии. Становление количественных методов в химии. Лавуазье и его теория химических превращений. Атомистическая теория Дальтона. Законы Авогадро. Формирование понятий «молекула», «валентность». Периодическая система Д.И. Менделеева, её значение для химической науки.
Структура вещества и химические процессы. Реакционная способность веществ. Химические связи и превращения молекул. 
Тема 2.2. Эволюция и организация Вселенной

Современные методы исследования Вселенной: оптическая астрономия, радиоастрономия, рентгеновская астрономия, нейтринная астрономия. Концепция статичной Вселенной и ее парадоксы. Концепция расширяющейся Вселенной и ее экспериментальное подтверждение («красное смещение», реликтовое излучение). Гипотеза начального состояния Вселенной. Расстояния, плотности и массы во Вселенной. Проблема скрытой массы. Альтернативные модели Вселенной. Концепция эволюции горячей Вселенной. Первичный нуклеосинтез. Субстанции ранней Вселенной: лептоны (нейтрино, антинейтрино), фотоны, барионное вещество. Водородно-гелиевая Вселенная. Образование структур Вселенной – галактик. Звездный нуклеосинтез. Образование звезд, их характеристики. Диаграмм Герцшпрунга – Рассела. Эволюция звезд в зависимости от их масс («красный гигант», «белый карлик», нейтронная звезда, «черная дыра»). Сверхновые и новые звезды. Квазары. Возраст Вселенной и ее структур. Химический состав Вселенной. Асимметрия между веществом и антивеществом. Согласованность фундаментальных физических констант.

Разновидности галактик. Устройство «правильных» галактик, стадии их образования. Наша Галактика, ее структура и особенности. Солнце, его природа, состав, расположение в Галактике. Планеты Солнечной системы и их спутники. Кометы. Метеориты.

Тема 2.3. Пространство и время. Детерминизм, симметрия, ритм

Понятие об абсолютности пространства-времени в ньютоновской теории гравитации (тяготения). Понятия пространства-времени в специальной теории относительности Эйнштейна. Пространство-время в общей теории относительности. Понятие времени в классической термодинамике. Открытые системы и неравновесная термодинамика. Необратимость времени. Самоорганизация в открытых системах. Современные представления о свойствах и разновидностях пространства-времени. Принципы симметрии. Законы сохранения. Симметрия и ритм. Ритм как универсальное свойство системных организаций. Ритм в живых системах. Биоритмы человека и воздействие различных факторов на него. Концепция детерминизма в естествознании. Вероятностные, или статистические законы. Динамические и статистические закономерности в природе
Раздел 3. Земля, жизнь, логос

Тема 3.1. Жизнь, ее основы, происхождение, эволюция

Особенности биологического уровня организации материи: сущность живого и его основные признаки. Структурные уровни организации живой материи. Биохимические основы жизни: неорганические соединения, органические соединения (белки, жиры, углеводы). Основы клеточной теории. Строение ДНК и РНК. Генетический код. Синтез белка. Основы наследственности, генетический механизм передачи и хранения информации. Размножение и развитие организмов. Мутации и мутагенные факторы. Генная инженерия. Гипотезы возникновения жизни в космосе и на Земле. Креационизм. Концепция самопроизвольного зарождения жизни (абиогенез). Концепция стационарного состояния (биогенез). Панспермия. Биохимическая модель происхождения жизни Опарина-Холдейна. Эволюционизм в биологии: принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем; многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы; генетика и эволюция. Основные принципы теории эволюции Ч. Дарвина и синтетическая теория эволюции.
Тема 3.2. Происхождение человека и разума. Биосфера и ноосфера. Антропный принцип во Вселенной

Эволюционная теория и феномен возникновения разума: проблема антропосоциогенеза. Биологические, космические и георадиационные катастрофы как возможные природные причины, приведшие к генетической мутации гоминид. Особенности генетики человека. Особенности человеческого мозга и морфологии коры головного мозга. Специализация левополушарных и правополушарных функций мозга человека. Человек: физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность. Биосоциальная природа человека. Разум «индивидуальный» и разум «коллективный»: диалектика взаимодействия. Регулирование брачных отношений и нравственно-социальные запреты как факторы антропосоциогенеза. Конститутивная функция языка. Телесность и

здоровье человека в эпоху научно-технической революции. Эволюция идей о биосфере. Гелиобиология А.Л. Чижевского. Концепция перехода биосферы в ноосферу В.И. Вернадского. Космизация современной науки и философии. Антропный принцип во Вселенной. Человек, биосфера и космические циклы.
Современные концепции экологии. Общее представление об экологии и экосстеме. Учение о коэволюции природы и общества, биоэтика. Концепция ноосферы и устойчивое развитие.

Тема 3.3. Порядок и хаос в природе. Синергетика. Процессы самоорганизации в природе и обществе

Явления самоорганизации в живой и неживой природе. Признаки самоорганизации. Свойства самоорганизующихся систем. Хаос как непредсказуемая степень порядка. Самоорганизация и морфогенез. Гипотеза К. Уоддингтона. Самоорганизация в диссипативных структурах. Теория самоорганизующихся систем И. Пригожина. Самоорганизация в неживой и живой природе, в обществе. Ячейки Бенара. Реакции Белоусова-Жаботинского. Система «хищник-жертва». Самоорганизация в социальных системах: рынок и деловые циклы. Открытие рыночной самоорганизации и саморегулирования А. Смитом. Закон Парето. Роль государства в регулировании рынка. Самоорганизация как основа эволюции. Принципы универсального эволюционизма; путь к единой культуре.
4.3. ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
Практическое занятие № 1
к разделу 1. Наука в системе культуры. Характер современного естествознания

к теме 1.2. Механистическая картина мира. Революция в естествознании конца Х1Х – начала ХХ веков и современная НТР

Вопросы для обсуждения
1. Понятие научной картины мира
2. Механистическая картина мира по Ньютону

3. Зарождение новых представлений о мире

4. Появление квантовой теории

5. Открытие электромагнитных волн (Г.Герц)

6. Коротковолновое электромагнитное излучение К.Рентгена

7. Ралдиоактивность А.Беккереля

8. Электрон Дж.Томсона

9. Световое давление П.НЛебедева

10. Идея квантовой энергии М.Планка

11. Теория относительности А.Эйнштейна

12. Радиоактивность распада Э.Резерфорда и Ф.Содди

13. Модель атома Н.Бору

14. Научно-техническая революция и современное естествознание

Рекомендуемая литература

Основная

Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Практическое занятие № 2

к разделу 2. Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности

к теме 2.1. Микро-, макро- и мегамиры. Фундаментальные взаимодействия. Химизм вещества Вселенной: от частиц и атомов к молекулам

Вопросы для обсуждения
1. Материя

2. Микромир

3. Макромир: человек, сознание, интеллект, душа

4. Мегамир: Вселенная, теория А.А.Фридмана, космогония Солнечной системы, звездная космогония
5. Вещество во Вселенной

6. Соотношение теоретической химии и физики. 

7. Основные этапы в развитии химии: от алхимии до эволюционной химии. 

8. Гипотезы о происхождении химических элементов. 

9. Ремесленная химия и алхимия античности и Средневековья. 

10. Представление о валентности и реакционности химических элементов. 

Рекомендуемая литература
Основная

Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Практическое занятие № 3

к разделу 2. Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности

к теме 2.2. Эволюция и организация Вселенной

Практическое занятие проводится в интерактивной форме

Вопросы для дискуссии
1. Сущность и концепция развития
2. Современная космологическая картина мира и модели Вселенной

3. Эволюция Вселенной

4. Планета Земля

5. Видоизменение материи

6. Последние фазы эволюции

7. Средства наблюдения объектов Вселенной

8. Проблема поиска внеземных цивилизаций

9. Спутники планет

Вопросы для обсуждения
1. Кто и когда создал математическое описание первой модели движения планет? 
2. Какова краткая история развития астрономии после К.Птолемея? 
3. Каковы характерные черты третьего этапа развития астрономии? 
4. Что определило изменение представлений о Вселенной на третьем этапе развития астрономии? 
5. Что является главным в смене парадигмы системы взглядов астрономов на третьем этапе? 
6. Когда возникло представление о Вселенной, как о мире галактик? 
7. Что в основном определило продвижение в понимании окружающего мира? 
8. Почему А.Эйнштейн ввел в систему уравнений общей теории относительности искусственный член, чтобы исключить динамику звезд? 
9. Что показал математик А.А.Фридман, анализируя решения системы уравнений общей теории относительности? 
10. Что обнаружил американский астроном Э.Хаббл, исследуя спектры галактик и звезд? 
11. Кто выдвинул гипотезу «горячей Вселенной»? 
12. Что позволила предсказать гипотеза «горячей Вселенной»? 
13. Какие химические элементы должны быть наиболее распространенными во Вселенной согласно гипотезе Гамова? 
14. Какое излучение И.С.Шкловским было названо реликтовым?
15. Какие изменения произошли на данном этапе во взаимоотношениях астрономии и физики? 
16. Почему астрономические науки в настоящее время переживают свое второе рождение? 
17. Как объяснял Томас Райт наличие скоплений звезд в виде млечного пути? 
18. Какое предположение выдвину 
19. Будет ли наблюдаться удаление галактик друг от друга при нахождении исследователя в любой точке Вселенной? 
20. Какая ситуация реализуется в процессе взаимного удаления галактик, если это наблюдается из какой-либо точки Вселенной? 
21. Какая зависимость существует в скоростях разлета галактик друг от друга расстояниями между ними? 
22. Как назвал английский астроном Эдуард Милн ситуацию, когда наблюдается взаимное удаление галактик друг от друга вне зависимости от точки наблюдения и когда скорость их разлета пропорциональна расстояниям между ними? 
23. Каков оказался коэффициент пропорциональности между скоростями разлета галактик и расстояниями между ними в результате многолетних измерений? 
24. Как можно определить возраст Вселенной, используя коэффициент пропорциональности между скоростью разлета галактик и расстояниями до них? 
25. Совпадают ли понятия «безграничность» и «бесконечность»?
26. Можно ли трехмерное пространство замкнуть само на себя? 
27. Будет ли Вселенная расширяться бесконечно? 
28. Какому критерию должна удовлетворять плотность вещества во Вселенной, чтобы ее расширение прекратилось и начался этап ее схлопывания? 
29. Имеется ли в настоящее время ответ на вопрос: будет ли Вселенная расширяться бесконечно? 
30. Можно ли, используя данные о температуре реликтового излучения и скорости расширения пространства Вселенной, определить ее возраст? 
31. Каким образом, используя законы взаимодействия излучения с веществом, можно получить соотношения для изменения плотности, радиуса и времени существования для Вселенной? 
32. Какова в целом структура Вселенной, состоящая из галактик? 
33. Есть ли во Вселенной выделенные точки и направления? 
34. Существовало ли время до возникновения Вселенной? 
35. Какую форму имеет наша галактика? 
36. Где находится Солнечная система в нашей галактике? 
37. Каковы размеры нашей галактики? 
38. С какой скоростью вращается наша галактика? 
39. Чем отличаются астероиды от комет? 
40. Можно ли определить размеры звезды по ее изображению, полученному с помощью телескопа? 
41. Какой метод используется для определения расстояний до ближайших звезд?
42. Какие звезды названы «белыми карликами»? 
43. Во что превращаются «белые карлики» в конце своей эволюции? 
44. Как образуется звезда, имеющая название «черная дыра»? 
45. Что является основной характеристикой «черной дыры»? 
46. Есть ли «черные дыры» в нашей галактике? 
47. Как определяют наличие «черной дыры» в каком-либо месте Вселенной?
48. Как определяют возраст звезды? 
49. Какой метод позволяет определить прошлое и будущее звезды? 
50. Каков возраст нашего Солнца?
51. Какова схематическая структура Солнца? 
52. В течение какого времени Солнце еще будет источником нашей жизни на Земле? 
53. Какова дальнейшая схема эволюции Солнца после уменьшения в нем водорода? 
54. Что произойдет на Земле, если Солнце из «желтого карлика» превратится в «красного гиганта»?
55. Какие процессы происходят на Солнце при повышении его активности? 
56. Как выглядит поверхность Солнца при его спокойном состоянии? 
57. Какова температура «темных пятен» на Солнце? 
58. Какова продолжительность цикла активности Солнца? 
59. Какие теории возникновения Солнечной системы были выдвинуты вначале? 
60. Какую гипотезу образования планетной системы предложил О.Ю.Шмидт? 
61. Существует ли в настоящее время в науке общепринятая теория возникновения Солнечной системы? 
62. На какие две группы делятся все планеты Солнечной системы? 
63. Чему равен диаметр Солнца? 
64. На каком расстоянии находится Земля от Солнца? 
65. Как можно объяснить возникновение древнейших цивилизаций в зонах тектонических разломов? 
66. К каким эффектам воздействия на человека приводят зоны разломов? 
67. Как определили возраст Земли и Луны?
Тестовые материалы
1. Утверждение: Понятия «безграничная» и «бесконечная» Вселенная эквивалентны. Да. Нет. 

2. Утверждение: Так как Вселенная расширяется, то ее средняя температура уменьшается и со временем в ней всякое движение прекратится. Да. Нет. 

3. Вопрос: Как измерили расстояния до ближайших звезд? (с помощью локатора; методом параллакса; с использованием цефеид). 

4. Утверждение: Температуру звезд невозможно измерить, так как они находятся слишком далеко. Да. Нет. 

5. Утверждение: Поверхностная температура у сверхгигантских и гигантских звезд больше, чем у «белых карликов». Да. Нет. 

6. Утверждение: Так как планеты Солнечной системы находятся ближе к нам, чем звезды, то за их эволюцией во времени проще проследить. Да. Нет. 

7. Может ли объект быть безграничным, но не бесконечным? Да. Нет.

8. Американский астроном Э.Хаббл с помощью ………. измерений приходящего от звезд излучения показал, что все галактики разбегаются друг от друга.

9. Первым методом определения расстояний до ближайших звезд был метод ………. 

10. Звезды с переменным блеском были названы ………. 

11. Расстояния между звездами и галактиками измеряются в астрономии в ……….и в ………. 

12. Чтобы определить величину светового года в километрах, надо перемножить следующую последовательность чисел ………. где ………. 

13. Относительную скорость удаления звезд друг от друга определили, использовав ………. 

14. Длина волны удаляющегося источника излучения (уменьшается; увеличивается; не изменяется). 

15. Длина волны приближающегося источника излучения (уменьшается; увеличивается; остается постоянной). 

16. Ситуация, когда все галактики удаляются друг от друга, со скоростью, со скоростями, пропорциональными их расстояниям между ними, была названа ………. 

17. По последним измерениям коэффициент пропорциональности между скоростью разлета галактик и расстояний между ними (постоянная Хаббла) равен ………. на каждый миллион световых лет. 

18. Для того чтобы определить возраст нашей Вселенной, нужно расстояние в один миллион световой год поделить на ………. 

19. Возраст нашей Вселенной, определенный по измерениям Э.Хаббла, лежит в пределах ………. 

20. По существующим представлениям, наша Вселенная (безгранична, бесконечна).
Рекомендуемая литература
Основная
Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Практическое занятие № 4

к разделу 2. Структурные уровни организации материи. Фундаментальные принципы и закономерности

к теме 2.3. Пространство и время. Детерминизм, симметрия, ритм

Практическое занятие проводится в интерактивной форме

Вопросы для дискуссии
1. Абсолютное пространство
2. Относительное пространство

3. Абсолютное время

4. Относительное время

5. Теория относительности: общая характеристика

6. Специальная теория относительности: расширенный принцип относительности

7. Специальная теория относительности: принцип постоянства скорости света
8. Специальная теория относительности: релятивистские эффекты
9. Общая теория относительности
10. Общие свойства пространства

11. Общие свойства времени

12. Общие свойства пространства и времени

13. Симметрия: типы, формы

14. инвариантность

15. Асимметрия

16. Космические ритмы
Вопросы для обсуждения
1. В чем отличие формулировки принципа относительности Галилея от формулировки А.Эйнштейна? 

2. Что доказал эксперимент Майкельсона – Морли? 

3. На каких принципах основана специальная теория относительности? 

4. Основные выводы специальной теории относительности. 

5. Какова главная проблема, решаемая общей теорией относительности? 

6. Имеет ли неевклидова геометрия физический смысл в рамках теории относительности? 

7. Какие физические эффекты подтверждают общую теорию относительности? 

8. Каково значение общей теории относительности для развития физики?
Практические задания
Заполните таблицу (раздаточный материал)

	Задание
	Ответ

	Сформулируйте законы движения Ньютона
	

	Перечислите основные законы сохранения
	

	Перечислите общие условия справедливости законов сохранения
	

	Объясните существо принципа симметрии и связь этого принципа с законами сохранения
	

	Сформулируйте принцип дополнительности и принцип неопределенности Гейзенберга
	

	Как формулируются постулаты Эйнштейна в СТО
	

	Перечислите релятивистские эффекты
	

	В чем суть ОТО
	


Рекомендуемая литература
Основная
Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Практическое занятие № 5
к разделу 3. Земля, жизнь, логос
к теме 3.1. Жизнь, ее основы, происхождение, эволюция
Практическое занятие проводится в интерактивной форме

Вопросы для дискуссии

1. Отличительные признаки живого. 
2. Структурные уровни организации живой материи.
3. Эволюция живых систем; таксономические единицы; классические уровни организации живой материи

4. Основные гипотезы происхождения жизни. 

5. Биостратиграфия и геохронологическая шкала. 
6. Отсутствие переходных форм. 
7. Псевдопереходные формы. 
8. Мутации и предполагаемая макроэволюция. 
9. Гомологические органы, рудименты и атавизмы. 
10. Неправомерность биогенетического закона. 
11. Проблема видообразования: открытия генетиков Ю.П.Алтухова, Ю.Г.Рычкова, Л.И.Корочкина, Е.А.Салменковой. 
12. Невозможность самозарождения жизни.
13. Древняя флора и фауна.
14. Возникновение жизни на Земле. 
15. Абиогенез и законы термодинамики.
16. Абиогенез с позиций биохимии.
17. Материальные основы наследственности. 

18. Нуклеиновые кислоты. 

19. Комплементарность. 

20. Репликация. 

21. Генетический код. 

22. Клетка - элементарная единица живых организмов. 

23. Вирусы. 

24. Прокариоты и эукариоты
Рекомендуемая литература
Основная
Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Практическое занятие № 6

к разделу 3. Земля, жизнь, логос

к теме 3.2. Происхождение человека и разума. Биосфера и ноосфера. Антропный принцип во Вселенной

Практическое занятие проводится в интерактивной форме

Вопросы для дискуссии
1. Происхождение человека. 
2. Попытки доказательства происхождения человека от животных. 
3. Ископаемые останки: сенсации и реальность. 
4. Древнейшие люди. 
5. Генетика человека.
6. Древние люди. 
7. Человеческие расы.
8. «Y-хромосомный Адам» и «митохондриальная Ева».
9. Биосфера как экосистема высшего ранга.

10. Состав и границы биосферы.

11. Превращение биосферы в ноосферу.

12. Вещество живое, биогенное, косное, биокосное.

13. Геохимические функции живого вещества.

14. Биогенная миграция химических элементов в биосфере и ее принципы.
15. Ноосфера.

16. Противоречия в системе: природа-биосфера-человек. 

17. Последствия хозяйственной деятельности человека для природы. 

18. Природные ресурсы и их использование. Охрана природы.
19. Антропный принцип современной космологии
Рекомендуемая литература
Основная
Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Практическое занятие № 7

к разделу 3. Земля, жизнь, логос

к теме 3.3. Порядок и хаос в природе. Синергетика. Процессы самоорганизации в природе и обществе
Вопросы для дискуссии
1. Динамические и статистические теории. 
2. Статистическая термодинамика. Законы термодинамики. Принцип возрастания энтропии.
3. Синергетика - наука о самоорганизации сложных открытых систем.
4. Термодинамика многофазной системы: правило фаз Гиббса. 
5. Общие принципы самоорганизации по И.Пригожину: флуктуации, бифуркации, аттрактор, детерминированный хаос, диссипативная структура, фракталь, случайность, петля обратной связи, «стрела времени».
6. Энтропия и информация. Примеры самоорганизации
Рекомендуемая литература
Основная
Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная
Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

4.4. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

Не предусмотрено учебным планом
5.ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
5.1. Перечень учебно-методического обеспечения для СМР к разделу 1.
Рекомендуемая литература

Основная

Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная

Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Вопросы для самопроверки

1. Развитие идеи атомизма от Демокрита до наших дней.

2. Основные модели культуры и её структура. 

3. Понятие «наука».
4. Структура науки. 

5. Современные модели развития науки. 
6. Мифология, религия, философия и наука. Научный метод познания окружающего мира.

7. Наука как составная часть культуры, её место и значение в структуре современной культуры. 
8. Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Взаимодействие науки и культуры.Великие загадки Земли.

9. Понятие «естествознание» и его философско-мировоззренческие корни. Как увидеть невидимое?

10. Стиль мышления, научная картина мира, научный метод – социокультурные детерминанты естественнонаучного знания. Ре Наука и естествознание. лигиозная картина мира.

11. Методология естественнонаучного познания. Фантастика как метод интеллектуального научного поиска.

12. Общенаучные и частнонаучные методы.Наука и псевдонаука.

13. Роль наблюдения и эксперимента в конституировании естествознания. Искусство как метод формирования картины мира.

14. Роль и значение теории в современном естествознании.Возможности компьютерного моделирования.

15. Естествознание и логика. Виртуальная реальность и ее роль в научном познании.

16. Взаимосвязь практики и философии с естественными науками.

17. Основные этапы становления естественных наук от античности до конца ХIХ века. 
18. Особенности античной и средневековой науки. 
19. «Открытие» природы в ХV-ХVI вв. Особенности переработки информации человеком.

20. Возникновение научного естествознания в ХV-ХVII вв. Галилей, Коперник, Кеплер, Ньютон, Декарт, Лейбниц – как основоположники научного естествознания. 
21. Корпускулярные представления в механике, химии, биологии в период XVII-ХIХ вв. 
22. Преднаучная (мифологическая), механистическая и эволюционная картины мира. 
23. Механистический и метафизический стиль мышления в философии и естествознании в Новое время. 
24. Пространство и время в механистической картине мира. 
25. Реляционная и субстанциональная концепции пространства и времени – Лейбниц и Ньютон. 
26. Принципы дальнодействия и близкодействия. 
27. Развитие астрономии и космогоническая гипотеза Канта. 
28. Зарождение классической политэкономии (меркантилисты, Смит, Рикардо) в связи с развитием естествознания и формированием общенаучной механистической картины мира.

29. Период «новейшей революции» в развитии естествознания конца ХIХ - начала ХХ вв. и его основные особенности. 
30. Открытие неисчерпаемости материи. 
31. Процесс замены механистической картины мира картиной глобального эволюционизма. 
32. Слияние и взаимообоюдная детерминация науки и производства. 
33. Превращение науки в непосредственную производительную силу. 
34. Специфика новейшего этапа современной научно-технической революции: автоматизация, информатизация, компьютеризация. 
35. Панорама современного естествознания, тенденции развития.
Задания для самостоятельного изучения:

Задание 1.
1. Прокомментируйте отрывок стихотворения У.Блейка. Проведите параллели с предметом и целями естествознания.

«В одном мгновенье видеть вечность,

Огромный мир – в зерне песка,

В единой горсти – бесконечность

И небо – в чашечке цветка»

Задание 2.
Обсудите структурно-логическую схему предмета естествознания: почему в центре схемы находится человек; почему сектора наук выходят за область естествознания? Изобразите структуру, методы и принципы научного исследования. Соотнесите научные направления с их основными результатами. Обозначьте связи стрелками.

Задание 3. 
Обсудите структурно-логическую схему предмета естествознания: почему в центре схемы находится человек; почему сектора наук выходят за область естествознания? Изобразите структуру, методы и принципы научного исследования. Соотнесите научные направления с их основными результатами. Обозначьте связи стрелками.
	Научное направление
	Основные результаты

	Космология
	Модель «расширяющегося сознания»

	Астрофизика
	Поведение животных и соотношение инстинкта и научения

	Теория относительности
	Тектоника литосферных плит

	Квантовая механика
	Модель эволюции жизни

	Синергетика
	Изучение эволюции небесных тел и процессов, происходящих в них

	Геология
	Изучение переработки информации и поведения сложнодинамичесикх систем

	Генетика
	Открытие «человека умелого»

	Общая теория относительности
	Концепция научных революций и изучение критериев проверки научного знания

	Экология
	Роль бессознательного в человеке

	Этология
	Модель Большого взрыва и расширяющейся Вселенной

	Социобиология
	Модель эволюции жизни

	Кибренетика
	Открытие механизмов самовоспроизводства в живых системах

	Антропология
	Представление о взаимовлиянии пространства и времени с материей и взаимопереходе материи и энергии

	Психоанализ
	Выявление соотношения природного и социального в живых организмах

	Нерофизиология
	Взаимосвязь живых и неживых систем и закономерности развития экосистем

	Методология науки
	Корпускулярно-волновой дуализм и другие свойства микромира


Задание 4. 
Выберите высказывание, наиболее отвечающее вашим взглядам, прокомментируйте его.

А. Причина, по которой я, в конце концов, охотнее всего общаюсь с природой, заключается в том, что она всегда права, а ошибка возможна только с моей стороны. Иоганн В.Гете

Б. Человек был и будет самым любопытнейшим явлением для человека. В.Г.Белинский

В. Чем пристальнее мы всматриваемся в природу, тем больше мы осознаем, что она наполнена жизнью, и тем яснее становится, что жизнь есть тайна и мы связаны со всем живым в природе. Альберт Швейцер

Г. Человек – микрокосм, высшая, царственная ступень иерархии природы как живого организма. Н.А.Бердяев

Д. Человек есть мера всем вещам – существованию существующих и несуществованию несуществующих. Протагор

Е. Думать, что природа относится к человеку лучше, чем к капусте, - значит тешить свой рассудок забавными представлениями. Сирано де Бержерак

Ж. Что такое человек в Природе? Ничто по сравнению с бесконечностью и все в сравнении ни с чем… Это середина между ничем и всем… Б.Паскаль

5.2. Перечень учебно-методического обеспечения для СМР к разделу 2.

Рекомендуемая литература

Основная

Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная

Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Вопросы для самопроверки
1. Физический вакуум. 
2. Ядра и элементарные частицы. 
3. Атомы и молекулы. 
4. Микроскопические тела. Макроскопические тела. 
5. Звезды. Галактики. Метагалактика. 
6. Крупномасштабная структура Вселенной. 
7. Типы взаимодействий в природе: гравитационное, электромагнитное, сильное (ядерное), слабое. 
8. Особенности гравитационного взаимодействия, его роль в формировании Вселенной. 
9.  Теория тяготения Ньютона, законы небесной механики 

10. Гравитационное поле и гравитационные волны. 

11. Классические представления об электромагнитном взаимодействии. 
12. Электрические и магнитные поля как материальные структуры. 
13. Корпускулярная и континуальная (волновая) концепции описания природы. 

14. Дальнодействие и близкодействие. 
15. Колебания. Волны, их характеристики: длина, частота, энергия. Волновые явления: суперпозиция, отражение, интерференция, дифракция. 
16. Развитие представлений о свете. Электромагнитные волны, их свойства, техническое применение.

17. Шкала электромагнитных волн. Реакция живых организмов на электромагнитное излучение. 
18. Слабое взаимодействие. Сильное (ядерное) взаимодействие, его переносчики.

19. Понятие об абсолютности пространства-времени в ньютоновской теории гравитации (тяготения). Понятия пространства-времени в специальной теории относительности Эйнштейна. 

20. Принцип относительности у Галилея и в классической механике. Пространство-время в общей теории относительности. 
21. Понятие времени в классической термодинамике. 
22. Открытые системы и неравновесная термодинамика 

23. Необратимость времени. 
24. Самоорганизация в открытых системах 

25. Современные представления о свойствах и разновидностях пространства-времени. 
26. Принципы симметрии. Законы сохранения. Симметрия и ритм. Ритм как универсальное свойство системных организаций. Ритм в живых системах. 

27. Биоритмы человека и воздействие различных факторов на него. 

28. Концепция детерминизма в естествознании. 

29. Вероятностные, или статистические законы. 

30. Динамические и статистические закономерности в природе. 

31. Классический и вероятностный детерминизм.

32. История развития астрономической картины мира. 

33. Современные методы исследования Вселенной: оптическая астрономия, радиоастрономия, рентгеновская астрономия, нейтринная астрономия. 

34. Концепция статичной Вселенной и ее парадоксы. 

35. Концепция расширяющейся Вселенной и ее экспериментальное подтверждение («красное смещение», реликтовое излучение). 

36. Гипотеза начального состояния Вселенной.

37. Расстояния, плотности и массы во Вселенной. 

38. Проблема скрытой массы. 

39. Альтернативные модели Вселенной. 

40. Концепция эволюции горячей Вселенной. 

41. Первичный нуклеосинтез. 

42. Субстанции ранней Вселенной: лептоны (нейтрино, антинейтрино), фотоны, барионное вещество. 
43. Водородно-гелиевая Вселенная. 

44. Образование структур Вселенной – галактик.  

45. Звездный нуклеосинтез. 

46. Образование звезд, их характеристики. 

47. Диаграмм Герцшпрунга – Рассела.

48. Эволюция звезд в зависимости от их масс («красный гигант», «белый карлик», нейтронная звезда, «черная дыра»). 

49. Сверхновые и новые звезды. Квазары. 

50. Возраст Вселенной и ее структур. 

51. Химический состав Вселенной. 

52. Асимметрия между веществом и антивеществом. 

53. Согласованность фундаментальных физических констант.

54. Разновидности галактик. 

55. Устройство «правильных» галактик, стадии их образования. 

56. Наша Галактика, ее структура и особенности. 

57. Солнце, его природа, состав, расположение в Галактике. 

58. Планеты Солнечной системы и их спутники. Кометы. Метеориты.

Задания для самостоятельной работы:
Задание 1. 
Заполните таблицу «Возможные носители «скрытой массы»

Барионное вещество

Макроскопические объекты

Небарионное вещество

Элементарные частицы

Задание 2.
Прокомментируйте высказывание «Всю, саму по себе, составляют природу две вещи: Это, во-первых, тела, во-вторых же, пустое пространство…» (Тит Лукреций Кар. «О природе вещей»). Как современная наука представляет материю?
Задача 3.
 Заполните таблицу «Свойства пространства и времени»

	Свойства пространства

	Классическая физика
	Релятивистская физика

	Свойства времени
	

	Классическая физика
	Релятивистская физика
	Синергетика


Задача 4. 
Как вы понимаете высказывание И. Бродского: «Тюрьма: ограничение в пространстве, компенсируемое увеличением во времени». Дайте свое объяснение, исходя из современных представлений о сущности пространства и времени.
Задача 5. 
Почему Земля характеризуется очень малым количеством летучих веществ: масса гидросферы равна 0,024% общей массы Земли, а масса атмосферы – 0,00009%?
Задача 6.

Стрелками укажите связи между источником загрязнения, загрязняющим веществом и негативным эффектом

Вариант 1.

	Источник загрязнения
	Загрязнитель
	Эффект

	Транспорт
	Метан (СН4 в воздухе)
	Кислотные осадки

	Сельское хозяйство
	Диоксид серы (SO2)
	Парниковый эффект

	Энергетика
	Фреоны
	Загрязнение поверхностных вод

	Коммунально-бытовое хозяйство
	Моющие вещества (детергенты)
	Фотохимический смог


	Промышленность
	Оксид азота (NO2 в воздухе)
	Истощение стратосферного озона


Вариант 2.

	Источник загрязнения
	Загрязнитель
	Эффект

	Транспорт
	Озон в приземных слоях воздуха и углеводороды
	Промышленный смог

	Сельское хозяйство
	Тяжелые металлы
	Парниковый эффект

	Энергетика
	Пары воды и радикалы ОН - и NО - в воздухе
	Загрязнение поверхностных вод

	Коммунально-бытовое хозяйство
	Хлорфторуглеводороды
	Фотохимический смог

	Военно-промышленный комплекс
	Взвешенные частицы в воздухе
	Истощение стратосферного озона


Задача 7. 
Расставьте стрелками связи, показывающие связь между загрязнителем и эффектом и заполните пустые графы

Вариант 1.

	Меры предотвращения попадания загрязнителя в ОС
	Загрязнитель
	Эффект
	Воздействие на экосистемы, человека и материалы

	
	Углекислый газ (СО2) в воздухе
	Разрушение озонового слоя
	

	
	Нитраты
	Парниковый эффект
	

	
	Хлорфтор-углеводороды
	Загрязнение продуктов питания и поверхностных вод
	


Вариант 2.

	Меры предотвращения попадания загрязнителя в ОС
	Загрязнитель
	Эффект
	Воздействие на экосистемы, человека и материалы

	
	Фосфаты
	Кислотные осадки
	

	
	Диоксид серы (SO2)
	Загрязнение дна океана, пленка на поверхности воды
	

	
	Нефть
	Загрязнение продуктов питания и поверхностных вод

	


Задача 8. 
Установите соответствие между отдельными газами атмосферы и их процентным содержанием: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.

	
	ГАЗЫ АТМОСФЕРЫ
	
	ПРОЦЕНТНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

ГАЗА В АТМОСФЕРЕ

	1)
	азот
	А)
	0,03%

	2)
	углекислый газ
	Б)
	21%

	3)
	инертные газы
	В)
	78%

	4)
	кислород
	Г)
	≈ 1%


Задача 9. 
Расположите в правильной последовательности стадии клеточного цикла.

	А) цитокенез
	Б) метафаза
	В) интерфаза
	Г) телофаза
	Д) профаза
	Е) анафаза


Задача 10.
Выберите доказательства гипотезы биохимической эволюции жизни на Земле:

	А)
	В лабораторных условиях синтезированы аденин, гуанин, рибоза и дезоксирибоза

	Б)
	В печи при 10000 С из смеси воды, аммиака и метана синтезированы аминокислоты

	В)
	В специальной установке из смеси нуклеиновых кислот и белков получена цианобактерия

	Г)
	В специальной печи из аминокислот при 1700 С получены белки

	Д)
	Существование вирусов

	Е)
	Получение АТФ из смеси аденина, рибоозы и фосфорной кислоты под действием УФ-света


Задача 11.

Каких гипотез происхождения жизни на Земле придерживались следующие ученые. Установите соответствие: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.

	
	УЧЕНЫЕ
	
	ГИПОТЕЗЫ ПРОИСХОЖДЕНИЯ ЖИЗНИ

	1)
	Аристотель
	А)
	креационизм

	2)
	В. И. Вернадский
	Б)
	самопроизвольное зарождение

	3)
	С. Аррениус
	В)
	стационарное состояние

	4)
	Ж. Кювье
	Г)
	панспермия

	5)
	А. И. Опарин
	Д)
	биохимическая эволюция

	6)
	С. Миллер
	
	


Задача 12.

Установите соответствие между учеными – генетиками и открытиями, которые они сделали: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.

	
	УЧЕНЫЕ
	
	ОТКРЫТИЯ

	1)
	Г. Мендель
	А)
	Модель структуры ДНК

	2)
	Д. Уотсон
	Б)
	Хромосомная теория наследственности

	3)
	Т. Морган
	В)
	Существование наследуемых мутаций

	4)
	Гуго де Фриз
	Г)
	Законы наследственности

	5)
	Ф. Крик
	
	


5.3. Перечень учебно-методического обеспечения для СМР к разделу 3. 
Рекомендуемая литература

Основная

Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительная

Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]:учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международнаяакадемия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Вопросы для самопроверки
1. Жизнь – уникальное или рядовое явление во Вселенной? 

2. Особенности биологического уровня организации материи: сущность живого и его основные признаки. 
3. Структурные уровни организации живой материи. 
4. Биохимические основы жизни: неорганические соединения, органические соединения (белки, жиры, углеводы). 
5. Основы клеточной теории. 
6. Строение ДНК и РНК. 
7. Генетический код. 
8. Синтез белка. 

9. Основы наследственности, генетический механизм передачи и хранения информации. 
10. Размножение и развитие организмов. 
11. Мутации и мутагенные факторы. 
12. Генная инженерия. Гипотезы возникновения жизни в космосе и на Земле. 
13. Креационизм. 
14. Концепция самопроизвольного зарождения жизни (абиогенез).
15. Концепция стационарного состояния (биогенез). 
16. Панспермия. Биохимическая модель происхождения жизни Опарина-Холдейна. 

17. Эволюционизм в биологии: принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем; многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы; генетика и эволюция.

18. Основные принципы теории эволюции Ч. Дарвина и синтетическая теория эволюции.
19. Человек как предмет естествознания. 

20. Эволюционная теория и феномен возникновения разума: проблема антропосоциогенеза. 

21. Биологические, космические и георадиационные катастрофы как возможные природные причины, приведшие к генетической мутации гоминид.

22. Особенности генетики человека. 

23. Особенности человеческого мозга и морфологии коры головного мозга.

24. Специализация левополушарных и правополушарных функций мозга человека. 

25. Человек:физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность. 
26. Биосоциальная природа человека. 

27. Разум «индивидуальный» и разум «коллективный»: диалектика взаимодействия. 

28. Регулирование брачных отношений и нравственно-социальные запреты как факторы антропосоциогенеза. 

29. Конститутивная функция языка. 

30. Телесность и здоровье человека в эпоху научно-технической революции. Эволюция идей о биосфере. 

31. Гелиобиология А.Л. Чижевского. 

32. Концепция перехода биосферы в ноосферу В.И. Вернадского.

33. Космизация современной науки и философии. 
34. Антропный принцип во Вселенной. 
35. Человек, биосфера и космические циклы.
36. Современные концепции экологии. 
37. Общее представление об экологии и экосстеме.  

38. Учение о коэволюции природы и общества, биоэтика. 
39. Концепция ноосферы и устойчивое развитие.

40. Явления самоорганизации в живой и неживой природе. 

41. Признаки самоорганизации. 

42. Свойства самоорганизующихся систем. 

43. Хаос как непредсказуемая степень порядка. 

44. Самоорганизация и морфогенез.

45. Гипотеза К.Уоддингтона.

46. Самоорганизация в диссипативных структурах. 

47. Теория самоорганизующихся систем И.Пригожина.

48. Самоорганизация в неживой и живой природе, в обществе. 

49. Ячейки Бенара. Реакции Белоусова-Жаботинского. 

50. Система «хищник-жертва». 

51. Самоорганизация в социальных системах: рынок и деловые циклы.

52. Открытие рыночной самоорганизации и саморегулирования А.Смитом. 

53. Самоорганизация как основа эволюции. 

54. Принципы универсального эволюционизма; путь к единой культуре.
Задания для самостоятельной работы:
Задача 1.
К биосфере относят те слои и участки, где есть условия не только для выживания, но и для размножения живых организмов, - это поле существования жизни. К нему прилегают территории, в которых живые существа страдают и лишь выживают, но не могут размножаться, - поле устойчивости жизни.

Как вы думаете, какие условия определяют поле существования жизни? Напишите эти условия.

Задача 2.
Выберите условия, которые формирует биосфера. Аргументируйте свой выбор.

а) чистая вода

б) плодородная почва

в) пригодная для дыхания атмосфера

г) магнитное поле Земли

д) сила тяготения

Задача 3.
Рассмотрите таблицу и сделайте выводы относительно элементарного состава звездного, солнечного и живого вещества.

	Химический элемент
	Содержание, %

	Звездное вещество
	Солнечное вещество
	Растения
	Животные

	Водород
	81,76
	87,00
	10,00
	10,00

	Гелий
	18,17
	12,9
	
	

	Азот
	
	0,28
	3,00
	

	Углерод
	0,33
	0,33
	3,00
	18,00

	Магний
	
	0,08
	0,05
	

	Кислород
	0,03
	0,25
	79,00
	65,00

	Кремний
	0,01
	0,04
	0,15
	0,254

	Сера
	
	
	
	

	Железо и др. элементы
	0,001
	0,04
	7,49
	3,696


Задача 4.
Составьте схему классификации живых организмов. Установите соответствие между различными эволюционными теориями и главными движущими силами эволюции: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.
	
	ГЛАВНЫЕ ДВИЖУЩИЕ СИЛЫ ЭВОЛЮЦИИ
	
	ЭВОЛЮЦИОННЫЕ ТЕОРИИ

	1)
	Взаимопомощь организмов
	А)
	Естественный отбор

	2)
	Потребность организмов к самосовершенствованию
	Б)
	Симбиоз

	3)
	Внутривидовая борьба
	В)
	Номогенез

	4)
	Мутуализм
	
	

	5)
	Самовыбор организмов
	
	

	6)
	Комменсализм
	
	

	7)
	Борьба с окружающими условиями
	
	

	8)
	Межвидовая борьба
	
	


Задача 5.

Укажите верные ответы. Синтетическая теория эволюции

	А)
	Основана на выводах искусственного отбора

	Б)
	Объединяет дарвинизм, молекулярную биологию, генетику, экологию

	В)
	Рассматривает механизм эволюции как состоящий из двух частей: случайные мутации и наследование наиболее удачных из них

	Г)
	В качестве главного фактора эволюции считает активность организмов

	Д)
	Главными движущими силами считает борьбу за существование и естественный отбор

	Е)
	Утверждает, что в результате эволюции сохраняются все измененные особи


Задача 6.

Создайте графическую модель системы «человек». Составьте список «особенностей» человека. Представьте и зарисуйте эволюционное древо человека. Рассмотрите таблицу. Ответьте на вопросы.
Сравнительная таблица гипотез антропогенеза

	
	Теоло-гическая
	Биолого-психоло-гическая
	Психо-аналити-ческая
	Симво-лическая
	Деятель-ностно-трудовая

	Авторы
	Священные писания (откровение)
	Б. Ф. Поршнев
	З. Фрейд
	Э. Кассирер
	К. Маркс,

Ф. Энгельс

	Специфичес-кое свойство
	Социаль-ность (Мужчина и женщина)
	Разум, совесть, вера
	Совесть
	Символ (вторая сигнальная система)
	Социальность

	Факторы, определяющие появление специф. свойства
	Творец
	«ультрапара-доксальная инверсия процессов ЦНС», т. е. изменения в психике сверхживот-ного
	Амбивален-тность (двойствен-ность) психики пралюдей
	Подражание животным, закрепление стандартов поведения в виде символов
	Труд + речь

	Механизм воздействия фактора
	Бог вдохнул «дух жизни» в земную пыль
	Палеоантропы à суггесторы (действуют на диффузный тип) à неоантропы (не поддаются психологи-ческому воздействию суггесторов)
	Не объясняется. Социальная психика генетически закреплена, в природе человека заложена возмож-ность
	Мутации в механизме наследствен-ности à утрата инстинктов, первоначальной природы à подражание
	Трудовой процесс à информация à необходимость кодировки à звуковая речь



Задача 7.

Какие противоречия можно выделить в теологической версии происхождения человека? Как решаются данные противоречия? В чем основная слабость биолого-психологической версии антропогенеза? Почему же психоаналитическая версия происхождения человека З. Фрейда заслуживает внимания?

Задача 8. Заполните пробелы в таблице.
Вариант 1.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	20 млн. лет
	100
	100-130

	
	400 тыс. лет
	150
	1055

	
	40-15 тыс. лет
	180
	1800


Вариант 2.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	3 млн. лет
	120-130
	500

	
	650 тыс. лет
	170
	900

	
	300 тыс. лет
	160
	


Вариант 3.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	3 млн. лет
	120-130
	500

	
	400 тыс. лет
	150
	1055

	
	40-15 тыс. лет
	180
	1800


Вариант 4.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	650 тыс. лет
	170
	900

	
	400 тыс. лет
	150
	1055

	
	300 тыс. лет
	160
	


Вариант 5.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	20 млн. лет
	100
	100-130

	
	3 млн. лет
	120-130
	500

	
	300 тыс. лет
	160
	


Вариант 6.

	Стадия развития
	Возраст
	Рост, см
	Объем мозга, мл.

	
	650 тыс. лет
	170
	900

	
	400 тыс. лет
	150
	1055

	
	40-15 тыс. лет
	180
	1800


5.4. Основные термины и понятия по всему курсу
Абиогенез – 1) возникновение живого из неживого в процессе эволюции, в настоящее время такого рода абиогенез невозможен из-за отсутствия физико-химических его предпосылок и неминуемого уничтожения возникающих форм преджизни современными живыми организмами; 2) образование органических соединений, характерных для живой природы, вне организмов и без участия ферментов в результате химических реакций между неорганическими веществами. 

Абиотический - неживой, неодушевленный.

Автокатализ - ускорение химической реакции одним из ее продуктов, оказавшимся катализатором данной реакции; химический вариант положительной обратной связи. 

Адаптация - комплекс физиологических реакций, обеспечивающих приспособление организма или отдельных органов к изменению внешних условий для сохранения в норме важных показателей жизнедеятельности.

Аккреция - падение вещества на космические тела из окружающего пространства.

Альбедо-количество излучения (света), отраженного и рассеянного поверхностью физического тела по отношению к количеству достигшего поверхности излучения. Светлые, особенно белые, поверхности обладают большим Альбедо, темные, особенно черные, - малым.

Альтернатива - каждая из исключающих друг друга возможностей.

Альтруизм - бескорыстная забота о благе окружающих, противоположность эгоизма.

Античастица - имеет заряд, противоположный частице (позитрон, антипротон и т.п.).

Антиэнтропийное развитие - процессы, в ходе которых энтропия физических тел уменьшается, возрастает содержание свободной энергии и (или) информации, увеличивается упорядоченность структуры. Возможность роста количества свободной энергии постулируется лишь для открытых систем, имеющих возможность получать энергию извне.

Ассимиляция - усвоение живыми клетками питательных веществ посредством фотосинтеза, всасывающей деятельности корней и др.

Астеносфера – одна из географических оболочек Земли – слой с пониженной твердостью, расположенный в верхних слоях мантии, играет важную роль в эндогенных процессах (магматизм, метаморфизм и т.п.)

Астрология - учение о зависимости характера и судьбы человека и целых народов от положения звезд, планет и Луны в решающие моменты истории или биографии человека. 

Баланс - соотношение прихода и расхода денег, энергии, какого-либо вещества, например воды, в технических и природных системах. Баланс вещества и энергии, близкий к нулю (нейтральный), свидетельствует о стабильном состоянии системы. Нарушение баланса может привести к трудно исправимым изменениям в природных комплексах.

Барическое поле атмосферы - распределение величин атмосферного давления у поверхности Земли или на некоторой заданной высоте в определенный момент времени или в среднем за сутки, месяц и т.п.

 Белая дыра - результат антиколлапсионного взрыва "черной дыры", когда вследствие сверхсжатия начинаются ядерные реакции в ее недрах. 

Белок - высокомолекулярное органическое соединение, построенное из остатков 20 аминокислот и играющее первостепенную роль в процессах жизнедеятельности всех организмов. Молекулярная масса белков - от 5000 до многих миллионов. Белки чрезвычайно разнообразны, что обусловлено различной последовательностью аминокислотных оснований.

Биогенез - 1) процесс возникновения живого только из живого в органической эволюции Земли; 2) образование органических соединений живыми организмами.

Биологическая продуктивность - способность природных сообществ или составляющих его популяций (одновидовых групп) растений и животных воспроизводить себя с определенной скоростью путем размножения и роста. Измеряется в единицах продукции, массы живого вещества, создаваемого за единицу времени, большей частью - за год.

Биом – совокупность различных групп организмов и среды их обитания в определенных природных зонах и поясах, например, в умеренном поясе степь, тайга, в аридном поясе пустыня. 

Биоценоз - сообщество адаптированных друг к другу и к конкретной абиотической среде животных, растений, грибов, микроорганизмов, населяющих один и тот же участок суши или водоема.

Бифуркация – раздвоение, вилообразное разделение.

Бифуракции точки - особые моменты в развитии живых и неживых систем, когда устойчивое развитие, способность гасить случайные отклонения от основного направления, сменяются неустойчивостью. Устойчивыми становятся два или несколько (вместо одного) новых состояний. Выбор между ними определяется случаем, в явлениях общественной жизни - волевым решением. После осуществления выбора механизмы саморегулирования поддерживают систему в одном состоянии (на одной траектории), переход на другую траекторию становится затруднительным. Примеры точек бифуркации: замерзание переохлажденной воды, изменение политического устройства государства посредством революции.

Большой взрыв - энергетический толчок, с которого началось, согласно современным астрофизическим представлениям, дальнейшее развитие Вселенной. 

Вакуум - низшее энергетическое состояние поля, при котором число квантов равно нулю. 

Вектор - величина, показывающая не только абсолютное числовое значение переменной, но и ее направление. Изображается стрелкой заданной длины и направления в поле координат. Представление о векторе расширено также на многомерное пространство.

Версия - разновидность, вариант изложения или толкования какого-либо факта, события, взгляда.

Виртуальная частица - элементарная частица в промежуточных (ненаблюдаемых) состояниях, существованием которой в квантовой механике объясняют взаимодействия и превращения частиц.

Витализм - идеалистическое направление в биологии, объясняющее особенности живой материи наличием нематериальной "жизненной силы". 

Галактики - скопления большого количества (до сотен миллиардов) звезд, имеющие эллиптическую, спиральную или неправильную форму. В одну из галактик - Млечный Путь - входит наша Солнечная система.

Гаплоид - клетка или особь с одинарным (гаплоидным) набором непарных хромосом. К гаплоидным относят половые клетки, некоторые грибы, водоросли.

Ген - единица наследственной (генетической) информации, ответственная за формирование какого-либо элементарного признака. У высших организмов входит в состав хромосом. Совокупность всех генов организма составляет его генетическую конструкцию - генотип. Дискретные наследственные задатки были открыты в 1865г. Г.Менделем; в 1909г. В.Иогансен назвал их генами. Развитие молекулярной генетики привело к раскрытию химической природы генетического материала и представлению о генах как об участках молекулы ДНК (у некоторых вирусов РНК) со специфическим набором нуклеотидов, в линейной последовательности которых закодирована генетическая информация

Генетика - наука, изучающая законы наследственности и изменчивости организмов, а также методы управления наследственностью. Возникновение генетики связано с именами Г.Менделя и Т.Х.Моргана.

Геном - совокупность генов, содержащихся в одинарном (гаплоидном) наборе хромосом данной животной или растительной клетки.

Генофонд - совокупность генов, которые имеются у особей, составляющих данную популяцию. Подчеркивая необходимость сохранить все ныне живущие виды, говорят также о генофонде Земли (биосферы).

Геосфера - синоним географической оболочки Земли, в пределах которой взаимодействуют и взаимно проникают друг в друга атмосфера, литосфера, гидросфера и живое вещество. 

Гомеостаз - относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней Среды и устойчивость основных физиологических функций организма. Понятие гомеостаза применяют к биоценозам, в генетике и кибернетике.

Гомеостат - аналоговое электромеханическое устройство, моделирующее свойство живых организмов поддерживать некоторые свои характеристики (например, температуру тела, содержание кислорода в крови) в допустимых пределах.

Гравитационный коллапс - катастрофическое сжатие массивной звезды под действием сил тяготения после исчерпания в ее недрах источников ядерной энергии. Ведет к образованию пульсара, или "черной дыры".

Гравитон - гипотетическая частица гравитационного поля, движущаяся со скоростью света и не имеющая массы покоя (введена для объяснения гравитационного взаимодействия).

Декодирование - расшифровка содержания сообщения, которое для удобства передачи было закодировано, т.е. преобразовано в иную форму. 

Дисбаланс - нарушение равновесия.

Диссимиляция - комплекс ферментативных реакций расщепления сложных органических веществ, протекающих в живых организмах. Процессы диссимиляции обеспечивают организм запасом свободной энергии и "строительным материалом" для формирования органов и тканей.

Диссипативные структуры - структуры, самопроизвольно возникающие в неустойчивой, нелинейной, насыщенной энергией среде благодаря обратным связям, выводящим систему из состояния равновесия. Возникнув из малых флуктуаций, диссипативные структуры проявляют способность к саморазвитию и размножению, что оплачивается затратами поступающей извне или накопленной ранее энергии. Примеры диссипативных структур: лесной пожар, город с растущей численностью населения.

Диффузия - движение частиц газообразной, жидкой и твердой среды, приводящее к переносу вещества в направлении от большей его концентрации к меньшей. Диффузия приводит к выравниванию состава среды.

Дихотомия - разделение целого на две части, разветвление растений, разделение диска Луны на светлую и темную части.

ДНК, дезоксирибонуклеиновая кислота - природное химическое соединение, выполняющее в живых организмах функцию носителя генетической информации. Молекула ДНК имеет вид двойной спирали, отдельные участки которой соответствуют генам, определяя морфологические черты организма, его функции и процессы развития. Важнейшее свойство молекул ДНК - способность расщепляться на две взаимодополняющие половинки, каждая из которых "достраивает" недостающую часть и воспроизводит, таким образом, копии первоначальной структуры. Это свойство обеспечивает передачу наследственных признаков от организмов родителей к их потомкам.

Доплера эффект - изменение частоты колебаний или длины волн, воспринимаемой наблюдателем, при движении источника колебаний и наблюдателя относительно друг друга.

Естествознание - естественные науки, совокупность наук о явлениях и закономерностях природы.

Земная кора - верхняя оболочка "твердой" Земли, отделяемая от последующих слоев поверхностью Мохоровичича. Толщина коры под океанами-5-10 км, под материками-35-40 км, до 70-ти км в горных областях. 

Идеализм - философское воззрение, определяющее объективно действительное как идею, дух, разум, рассматривающее материю как форму проявления духа.

Импульс - в физике: произведение массы на скорость; в физиологии: быстро распространяющаяся по нервному волокну волна возбуждения, возникающая при раздражении окончания чувствительного нервного волокна, тела нервной клетки или самого нервного волокна (сопровождается быстрым изменением возбудимости, проводимости, обмена веществ и физических свойств нервного волокна).

Инерциальная система - каждая система, движущаяся прямолинейно и равномерно относительно первоначальной и в которой выполняются законы классической механики.

Интуиция - понимание сути предмета, явления благодаря непосредственному постижению, духовному видению, откровению, без помощи наблюдения и размышления.

Ионосфера - верхние слои атмосферы, выше 50-80 км, отличающиеся повышенным содержанием атмосферных ионов и электронов. Ионизация воздуха происходит под действием ультрафиолетового и рентгеновского солнечного, а также космического излучений.

Квазар - квазизвездный источник энергии, предположительно являющийся протоядром новых галактик. Возможно, представляет собой особую точку Вселенной, в которой сохранилось сверхплотное вещество. Квант - неделимая порция какой-либо величины (энергии и т.п.). 

Кварки – наименование элементарных частиц материи, из которых, по современным физическим представлениям, состоят все известные микрочастицы. Известно шесть типов кварков, они имеют дробный электрический заряд, цветность и некоторые другие специфические характеристики микромира.

Комплементарность - взаимное соответствие в химическом строении двух макромолекул, обеспечивающее их взаимодействие - спаривание двух нитей ДНК, соединение фермента с субстратом и т.д. Комплементарные структуры подходят друг к другу, как ключ к замку.

Конвекция - обмен теплом или веществом с помощью потоков. Континуум - 1) непрерывность, неразрывность явлений, процессов; 2) сплошная материальная среда, свойства которой изменяются в пространстве непрерывно; такие среды рассматриваются в механике, электродинамике и других разделах физики.

Концепция - определенный способ понимания, трактовки какого-либо явления, основная точка зрения, руководящая идея для их освещения; ведущий замысел, конструктивный принцип различных видов деятельности.

Корпускула - очень малая частица вещества в классической (не квантовой) физике. Чаще применяется прилагательное – корпускулярный, т.е. обладающий свойствами частицы.

Корреляция - соотношение, соответствие, взаимосвязь, нежесткая причинная зависимость между предметами, явлениями или понятиями. Степень взаимосвязанности измеряется в математике коэффициентом корреляции. При прямой корреляции с увеличением одного показателя увеличивается другой, коэффициент имеет положительный знак. При обратной корреляции увеличению одной из переменных отвечает уменьшение другой, коэффициент - отрицательный.

КПД,коэффициент полезного действия - отношение энергии, полученной в итоге преобразования вида энергии в двигателе или производства какого-либо продукта, к энергии, поданной на вход двигателя или вложенной в производство. Характеризует эффективность производства.

Кризис - поворотный момент, резкий переход к новому течению процесса, переходное состояние. Термин применяется к любым явлениям в природе и обществе. Кризис системы характеризуется, как правило, потерей устойчивости или ее снижением, неопределенностью дальнейшего развития, сменой старых структур и алгоритмов в широком смысле слова новыми. Во многих случаях кризис можно отождествить с прохождением сложной системой точки бифуркации. Кризис биосферы захватывает как природные, так и социальные составные части географической оболочки.

Лептонные поля - физические поля, образованные легкими элементарными частицами (электронами, позитронами и др.). Реальность этих полей с точки зрения теории не вызывает сомнений, но приписываемые им свойства воздействия на процессы, протекающие в абиотических телах и живых организмах, остаются на уровне гипотез.

Лимитирующий фактор - согласно принципу Либиха и правилу Шелфорда, одно из условий существования растений и животных (температура, вода, пища, места для гнездования и др.), которое в наибольшей степени ограничивает развитие организмов данного вида. Обилие вида в данном местообитании лимитируется в основном одним, реже двумя-тремя факторами.

Литосфера - внешняя оболочка "твердой" Земли, включающая земную кору и часть верхней мантии.

Магнитосфера - область околоземного (околопланетного) пространства, в пределах которой важные физические процессы определяются свойствами собственного магнитного поля Земли и его взаимодействием с потоками космических частиц. На стороне, обращенной к Солнцу, толщина магнитосферы равна 8-14 земным радиусам, на противоположной - нескольким сотням радиусов.

Мантия - оболочка "твердой" Земли, залегающая ниже земной коры до глубины около 2900 км, где начинается ядро Земли. С процессами, идущими в мантии, связаны тектонические движения земной коры, магматизм, вулканизм, дрейф материков и др.

Материализм - философское направление, которое исходит из того, что мир материален и вечен, может быть познан, существует независимо от сознания. Сознание вторично и является свойством материи.

Матрица – 1) форма, употребляемая для копирования разного рода изделий в промышленном производстве; 2) в математике матрицей называют таблицу чисел или других элементов расположенных в виде строк и столбцов; 3) в биологии – матрицей называют один из типов молекул (РНК или участок ДНК) ответственных за копирование копировать и размножение генетическую информации.

Метагалактика - часть Вселенной, доступная наблюдению современными астрономическими методами. Включает в себя несколько миллиардов галактик. По некоторым представлениям является лишь незначительной частью Вселенной.

Мутация - изменения наследуемых свойств организма в результате нарушений в структуре генетического материала, в хромосомах. Мутации могут возникать естественно под воздействием постоянно присутствующих в окружающей среде веществ-мутагенов или жесткого излучения. 

Наука - сфера человеческой деятельности, в которой вырабатываются и теоретически систематизируются знания о действительности, допускающие доказательство или эмпирическую проверку.

Негэнтропия - величина энтропии с обратным знаком. Психологически удобно, поскольку наш ум привык негативно воспринимать потерю чего-либо, пользоваться величиной, равной энтропии, но с обратным знаком, которую предложил ввести Шредингер. Один из творцов теории информации французский физик Леон Бриллюэн (1889-1969) назвал ее негэнтропией: N=-S. Негэнтропия представляет качество энергии, которое определяется способностью энергии превращаться в другие виды. Поэтому получается, что "ранг" энергии определяет негэнтропия. Информация эквивалентна отрицательной энтропии. Любая дополнительная информация увеличивает негэнтропию системы.

Нейтрино - легкая, по некоторым предположениям, совершенно лишенная массы элементарная частица, электрически нейтральная, участвующая лишь в слабом взаимодействии. Обладает уникальной проникающей способностью. Одна из наиболее распространенных частиц, образующихся в ряде процессов ядерных превращений

НЛО, неопознанные летающие объекты - периодически появляющиеся в поле зрения людей светящиеся или рассеивающие свет предметы правильной формы (подобные чечевице, торпеде и др.), наблюдаемые очевидцами и способные, как правило, к резким изменениям характера движения. Резкие изменения направления движения НЛО не укладываются в современные научные представления о движении материальных объектов. Некоторые очевидцы сообщают о наблюдении живых существ, населяющих НЛО. Официальная наука относит НЛО либо к атмосферным явлениям, либо к предметам созданным человеком, например, частями ракет или последствиям испытаний новых видов вооружений. Есть письменные свидетельства о наблюдении НЛО в прошлом веке и даже еще раньше.

Нейтронные звезды - небесные тела, возникающие в результате того, что оголенные ядра поглощают электроны, превращая свои протоны в нейтроны, которые могут компактно упаковываться, так как нейтральны.

Нуклеотиды - органические вещества, состоящие из пуринового или пиримидинового основания, углевода и фосфорной кислоты; составная часть нуклеиновых кислот.

Обратная связь – тип связи элементов в системе обеспечивающий управление и коррекцию функционирования системы. Обратная связь важный элемент кибернетических устройств и многих природных систем, определяющий такие важные их свойства, как устойчивость, способность к саморегулированию, способность к самоорганизации и др.

Озоносфера - слой атмосферы от 10 до 50 км с повышенным содержанием озона О3. Максимальная концентрация озона достигается на высоте 20-25 км. Этот газ образуется из молекул и атомов кислорода О, под действием ультрафиолетового излучения Солнца. Озоновый слой не пропускает жесткое ультрафиолетовое излучение, предохраняя живые организмы на Земле.

Органеллы – то же что и органоиды.

Озоновые дыры – участки озоносферы с пониженным содержанием озона. В последние годы наблюдается снижение концентраций озона в приполярных областях, возможно, в результате разрушительного влияния некоторых химических соединений (фреонов и др.), выбрасываемых в атмосферу промышленными предприятиями.

Органоиды - клеточные органы, структуры, выполняющие специфические функции в клетке: хранение и передачу генетической информации, транспорт веществ и превращение энергии и др. Органоиды эукариот включают хромосомы, клеточную мембрану, митохондрии и т.п.

Панспермия - гипотеза о возникновении жизни на Земле посредством переноса с других небесных тел зародышей жизни: спор, семян, клеток. Гипотеза косвенно подтверждается наличием органических соединений в падающих на Землю метеоритах.

Парадигма - 1) строго научная теория, воплощенная в системе понятий, выражающих существенные черты действительности; 2) исходная концептуальная схема, модель постановки проблем и их решения, методов исследования, господствующих в течение определенного исторического периода в научном сообществе.

Параметр - величина, характеризующая какое-либо свойство вещества, процесса, устройства, организма.

Парниковый эффект - свойство земной атмосферы избирательно пропускать излучения коротковолнового и видимого диапазона, задерживая длинноволновые тепловые лучи. Этим свойством атмосфера обязана содержащимся в ней газам: двуокиси углерода, метану, парам воды. Часть солнечной радиации, достигшей поверхности Земли, преобразуется в инфракрасное излучение и, задержанное атмосферой, не уходит обратно в космическое пространство, а расходуется благодаря парниковому эффекту на нагревание воздуха. С повышением выброса в атмосферу парниковых газов промышленностью и сельским хозяйством существует опасность перегрева приземных слоев воздуха со многими экологическими последствиями.

Пи-мезоны - элементарные частицы, с помощью которых осуществляется взаимодействие между частицами, входящими в состав ядер атомов.

Позитивизм - философское направление, признающее истинной ценностью лишь то, что, несомненно, подтверждено факторами, собранными и сложившимися науками. Философские объяснения существа явлений считают неосуществимыми и бесполезными.

Популяция - совокупность особей одного вида, обитающая на одной территории. Однородность популяции поддерживается постоянным обменом генетическим материалом между особями в отличие от более редких, эпизодических обменов между разными популяциями. Популяция рассматривается биологами как основная действующая единица эволюционного процесса.

Прагматизм - философское направление, которое критерий истинности заменяет критерием полезности. Ценность имеет лишь то мышление, которое служит жизненной практике, успеху. Поиску внутренних связей между явлениями, закономерностей бытия не придается никакого значения.

Прокариоты - группа простейших организмов, бактерий, отличающаяся от остальных организмов, эукариотов, отсутствием ограниченного мембраной клеточного ядра, а также ряда других клеточных органов. В настоящее время прокариоты рассматриваются как наиболее ранние формы в эволюционном ряду живых существ.

Протеины - простые белки. Состоят только из остатков аминокислот. К протеинам относят многие ферменты. Термин "протеин" употребляется и как синоним слова "белок".

Протопланетное облако - согласно теории О.Ю.Шмидта и его последователей, облако межзвездного газа и пыли, образовавшееся, скорее всего, в результате взрыва сверхновой звезды, которое является исходным материалом для последующего сгущения под действием сил гравитации в планетные тела.

Пульсар – космический источник импульсного излучения электромагнитных волн в радио или рентгеновском диапазоне длин волн.

Радионуклиды - атомы с радиоактивным ядром. Среди них могут быть природные вещества, обладающие радиоактивностью, и изотопы, полученные в ядерных реакторах. Радио нуклиды относят к сильным мутугенам.

Регенерация - восстановление; здесь - восстановление свойств окружающей среды до состояния, близкого к первоначальному, существовавшему до начала антропогенного воздействия.

Реголит - рыхлый грунт, покрывающий поверхность Луны. Состоит из обломков горной породы разной величины и пыли, образованной в результате физического дробления, перемешивания и спекания минеральной массы. Мощность слоя от долей метра до нескольких метров.
Резонанс - способность систем, которым свойственны колебания с некоторой определенной (собственной) частотой, реагировать на колебания соседних систем, если частота последних не сильно отличается от их собственной. При этом может значительно увеличиться амплитуда колебаний, несколько измениться частота. Атмосфера Земли и Солнца, водная оболочка Земли могут проявлять резонансные свойства.

Репликация [ДНК - ре (ду)пликация] - самоудвоение молекулы ДНК. При этом двойная спираль молекулы ДНК сначала разделяется на две отдельные цепи. Затем на каждой из образовавшихся цепей, в соответствии с правилом комплементарности, из свободных нуклеотидов достраиваются дополнительные дочерние цепи. Каждая вновь образующаяся молекула ДНК, таким образом, состоит из одной "материнской" полинуклеотидной нити и комплементарной ей "дочерней" нити.

РНК, рибонуклеиновая кислота - высокомолекулярное органическое химическое соединение, участвующее в копировании и переносе генетической информации в процессе размножения организмов.

Самоорганизация - самопроизвольное возникновение упорядоченных структур из хаотических или более просто организованных состояний вещества. Условиями возникновения систем, ранее не существовавших, является избыток свободной энергии (удаление от термодинамического равновесия) и нелинейный характер связей в системе, усиливающий начальное отклонение от исходного состояния, положительная обратная связь. Новые сочетания связей, т.е. новые структуры, возникают в точках бифуркации и затем подвергаются отбору по показателю устойчивости к внешним и внутренним возмущениям. Примером самоорганизации является возникновение новых видов организмов в биологической эволюции.

Саморегулируемые процессы - физико-химические, биологические и социальные процессы, ход, программа которых задается не только изменениями внешних условий - солнечного излучения, конкуренцией соседних структур, управляющими воздействиями сверху, но и внутренним строением, структурой, памятью самой системы, преобразуемой данным процессом. Исключительно важную роль в саморегулировании играют обратные связи. Примеры саморегулируемых процессов: возникновение тропических циклонов, возникновение войн.
Симметрия (с греч. - соразмерность) - правильность формы или неизменность законов.

Синергетика - научная дисциплина, исследующая процессы вынужденного и самопроизвольного возникновения порядка из хаоса, а также обратного процесса - хаотизация организованных структур. Основной объект синергетики – самоорганизующиеся диссипативные структуры в химии, в гидро-и аэродинамике, космологии, экологии, экономике, социологии и др.

Синтетический - обобщенный, объединенный, полученный путем сочетания отдельных элементов.

Спонтанный - самопроизвольный, вызванный внутренними причинами.

Стабилизирующий отбор (по И.И.Шмальгаузену) - один из видов естественного отбора, когда в условиях стабильной среды обитания наиболее жизнеспособными оказываются потомки организма, в наименьшей степени отклоняющиеся по своим свойствам от предка. Стабилизирующий отбор свидетельствует о максимальной адаптированности вида к условиям среды обитания. Видообразование при этом сильно замедляется.

Стационарное состояние - состояние квантовой системы, в котором его характеристики в среднем сохраняются неизменными. Стационарный – неизменный во времени.

Субстрат - химическое вещество,подвергающееся превращению под действием фермента. Концентрация субстрата в клетке оказывает регулирующее влияние на активность фермента.

Таксон - единица классификации биологических систем, объединяющая группу родственных организмов. Система таксонов имеет иерархическое строение, начиная от подвида к виду, роду, семейству и т.д. степень родства становится все более отдаленной.

Тектоника - отрасль геологии, изучающая развитие структуры

Умозаключение – мыслительная операция, посредством которой из некоторого количества заданных суждений выводится иное суждение, определенным образом связанное с исходным.

Фауна – 1) в древнеримской мифологиибогиня полей и лесов, покровительница пасущегося скота; 2) совокупность всех видов животных какой-либо местности ил геологического периода.

Флуктуации – случайные отклонения от средних значений наблюдаемых физических величин, характеризующих систему из большого числа частиц системы.

Хаос – полный беспорядок, неразбериха.

Хромосомы – структурные элементы клеточного ядра, содержащие гены.

Эволюция – 1) процесс изменения, развития; 2) одна из форм движения, развития в природе, и обществе, состоящая из непрерывного, постепенного изменения, в отличие от революции – коренного качественного изменения.

Экосфера – совокупность всех экосистем.

Энтропия – однозначная функция состояния термодинамической системы; статистическая физика рассматривает энтропию как меры вероятности пребывания системы в данном состоянии.

Ядро атома – положительно заряженная центральная часть атома, в которой сосредоточена практически вся его масса.

Ядро Земли – центральная, наиболее глубокая геосфера; его средний радиус составляет 3,5 тыс км.

6.ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
7.ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ);
7.1. Основная литература:

	№ п/п
	Автор, название, выходные данные, место издания, 
изд-во год издания
	Наличие в ЭБС

	1. 
	Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник/ Стародубцев В.А.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 333 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34669.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
	*

	2. 
	Садохин А.П. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по гуманитарным специальностям и специальностям экономики и управления/ Садохин А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 447 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40463.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
	*


7.2. Дополнительная литература:
	№ п/п
	Автор, название, выходные данные, место издания, 
изд-во год издания
	Наличие в ЭБС

	1. 
	Борыняк Л.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Борыняк Л.А., Сивых Г.Ф., Чичерина Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014.— 192 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45378.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
	*

	2. 
	Концепции современного естествознания. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.Н. Безрядин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2014.— 100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47425.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
	*

	3. 
	Сидорков Е.А. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Сидорков Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Международная академия оценки и консалтинга, 2009.— 339 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51144.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
	*


7.3. Нормативно-правовые акты, материалы судебной практики
Не предусмотрены дисциплиной
7.4. Периодические издания

	№ п/п
	Данные издания
	Наличие в библиотеке филиала
	Наличие в ЭБС
	Другой источник

	1. 
	Вестник Балтийского федерального университета им. И.Канта. Сер. Естественные науки
	-
	*
	-

	2. 
	Инновации в науке
	-
	*
	-

	3. 
	Вестник Томского государственного педагогического университета. Сер. Естественные науки
	-
	*
	-

	4. 
	Амурский научный вестник
	-
	*
	-

	5. 
	Успехи современного естествознания
	-
	-
	*

	6. 
	Международный журнал экспериментального образования
	-
	-
	*

	7. 
	Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований
	-
	-
	*

	8. 
	Фундаментальные исследования
	-
	-
	*

	9. 
	Современные наукоемкие технологии
	-
	-
	*


8.РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	№ п/п
	Интернет ресурс (адрес)
	Описание ресурса

	1. 
	www.alleng.ru/edu/natur2.htm
	Книги по КСЕ

	2. 
	www.gumer.info/bibliotek_Buks/Science/karpenk/index.php

	Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания

	3. 
	studfiles.ru/dir/cat18/subj430/file1653/view2518.html
	Конспект лекций

	4. 
	http://nrc.edu.ru/est/
	Электронное пособие

	5. 
	elementy.ru/lib 
	Научные и научно-популярные лекции

	6. 
	nplit.ru/books/item/f00/s00/z0000056/st023.shtml

	Изложение, истории научных экспериментов идей и открытий

	7. 
	http://nauki-online.ru/estestvoznanie/#ego1
	сайты и материалы по естествознанию

	8. 
	www.alleng.ru
	Много книг по КСЕ


9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
9.1 Методические указания по изучению дисциплины и организации самостоятельной работы студента

Методическая модель преподавания дисциплины основана на применении активных методов обучения. Принципами организации учебного процесса являются:

- выбор методов преподавания в зависимости от различных факторов, влияющих на организацию учебного процесса;

- объединение нескольких методов в единый преподавательский модуль в целях повышения эффективности процесса обучения;

- активное участие слушателей в учебном процессе;

- проведение практических занятий, определяющих приобретение навыков решения проблемы;

- приведение примеров применения изучаемого теоретического материала к реальным практическим ситуациям.

Используемые методы преподавания: лекционные занятия с использованием наглядных пособий и раздаточных материалов; метод «мозгового штурма», индивидуальные и групповые задания при проведении практических занятий.

Лекция является главной, важнейшей формой учебных занятий по дисциплине. На лекции излагаются основы теоретических знаний, создаются условия и осуществляются воспитательные цели по формированию специалиста, способного находить и практически осмысливать пути решения теоретических и практических задач. На лекциях излагаются основные положения науки, их доказательства, методические приемы, история ее развития, применимость в других научных дисциплинах.

Лекционный курс в полной мере определяет содержание практических занятий, расчетно-графических работ и других видов самостоятельной работы студентов по дисциплине.

Главным показателем качества лекции является ее научный уровень. Лекция должна содержать фундаментальные положения, узловые вопросы, доказательства приводимых положений, глубоко раскрывать неразрывную связь дисциплины с Кейс-стадими, возникающими в ходе практической деятельности.

Научный уровень лекции зависит от квалификации преподавателя, его непрерывного совершенствования, научного роста. Акцентирование внимания на том или другом положении будет правильным при высокой общетеоретической подготовке преподавателя, его способности понимать научно-технические задачи, возникающие на современном этапе.

В структуре учебного процесса на лекции отводится около половины учебного времени. Существенное значение имеет объем учебного материала, выносимого на лекцию. В любом случае должны быть обеспечены глубокое раскрытие существа вопроса и достаточно интенсивная работа студентов.

Обычным является включение в лекцию трех-четырех учебных вопросов. Каждая лекция должна быть направлена на развитие мышления студентов. Поэтому способы и приемы изложения учебного материала будут эффективными только тогда, когда они вполне соответствуют этой цели. Активизации мышления студентов способствуют многие стороны лекции: постановка задачи, построение лекции, показ практической применимости материала, степень доступности темп изложения, ораторское искусство лектора, его оценка студентами и др.

Нельзя дать обязательные для каждого лектора рекомендации по построению лекции, ее особенностям и т.п.

Тем не менее, для каждого занятия характерны:

- подготовка к занятию;

- вступительная часть;

- изложение новых теоретических сведений;

- рассмотрение примеров;

- заключение.

При подготовке к лекции составляется план занятия, в котором отражаются:

- цель занятия;

- место проведения занятия;

- основные учебные вопросы и ориентировочная их продолжительность;

- задание на самостоятельную подготовку;

- материальное обеспечение занятия;

- методические особенности занятия.

Основное внимание при подготовке лекции уделяется методике изложения основных учебных вопросов. Лектор обязан непрерывно работать над совершенствованием учебного материала, отысканием рациональных путей и способов его изложения.

Основа учебного материала содержится в учебнике. Это не означает, что устное изложение должно повторять содержание учебника. Лектор практически всегда может найти более четкое и экономное изложение доказательств, не снижая его строгости и общности.

Подготовка лектора должна быть такой, чтобы практически исключались случаи пользования непосредственно на лекции записями, книгами и т.п. Сила воздействия лектора на студентов при обращении к таким вспомогательным средствам резко снижается. Все методические приемы лектор должен предусмотреть заранее, не полагаясь на свое умение импровизировать. При чтении данной лекции впервые весьма целесообразна репетиция лекции в аудитории без студентов.

Именно лекции, как основной вид занятия в институте, обеспечивают большую воспитательную силу занятия. В связи с этим при подготовке лекции особенно тщательно отрабатываются мировоззренческие вопросы курса.

Лектор обязан пользоваться стандартными терминологией, обозначениями и единицами измерения. Это обстоятельство существенно, так как в имеющейся литературе есть много отклонений от этих требований.

Вступительная часть лекции разделяется на организационную, связанную с проверкой готовности аудитории к началу лекции, и постановку задачи на занятие.

Постановка задачи на занятие дается в произвольной форме, и как правило, содержит в себе:

- краткое напоминание о предшествующих занятиях, на которых рассматривались отправные данные для данной лекции вопросы, излагалось решение аналогичной задачи в другой постановке или при других предпосылках и т.п.;

- объяснение цели занятия.

Это очень важный момент лекции. Студентам должна быть ясна необходимость исследования новой задачи или проблемы. Здесь часто целесообразно обращаться к истории возникновения изучаемой задачи, показ важности ее для практических целей. При постановке задачи важно заинтересовать студентов предстоящим занятием. 

Следует отметить, что постановка задачи на занятие существенно облегчается при хорошо отработанном календарно-тематическом плане занятий.

При постановке задачи должна быть названа изучаемая тема, сообщено название занятия и учебные вопросы, подлежащие отработке. Часто целесообразно предварительно ориентировать на степень сложности и важности вводимых понятий или математических выкладок.

При постановке задачи целесообразно пользоваться современными видами офисной техники (проекторы, компьютеры и т.д.). Указанные выше сведения, а также задание на самоподготовку и дополнительную литературу следует высветить на экране, на этом этапе занятия.

Вполне понятно, что на занятиях, которыми начинается семестр, раздел или группа тем, постановка задачи будет содержать в себе и организационные указания.

Изложение новых теоретических сведений предполагает четкую формулировку основных понятий, идей предлагаемых методов, а также условий их применимости. Как правило, все высказанные утверждения должны быть доказаны (или указана идея доказательства).

В некоторых случаях формулировку доказываемого положения можно дать после получения результата. При этом разъяснение цели доказательства должно быть более подробным и четким.

При доказательствах можно пользоваться только теми правилами, фор мулами и др. сведениями, которые известны студентам из предыдущего изложения или других дисциплин, прежде всего - математического анализа.

Лучшим доказательством является наиболее простое и лаконичное при условии соблюдения научной строгости изложения.

Повышению эффективности изложения учебного материала способствует:

- показ теоретической и практической важности и применимости получаемых на лекции результатов, ранжирование их значимости;

- оптимальность темпа изложения, рациональное распределение времени на учебные вопросы лекции;

- четкость изображения лектором рисунков, чертежей, написание формул и т.п.;

- безукоризненное знание преподавателем излагаемого материала, его места в комплекте сведений, передаваемых студентам при их обучении;

- соблюдение требований стандартов на терминологию, устойчивость обозначений, символов, используемых на лекциях.

Соблюдение этих требований приводит к повышению заинтересованности студентов предметом - одному из главных условий успешного его освоения.

Показ практической значимости получаемых результатов позволяет избежать создания впечатления о "сухости" предмета, его сугубо теоретической направленности.

В связи с этим полезно ориентировать студентов на использование изучаемых методов в других дисциплинах учебного плана.

Важно также убедить студентов в том, что изучаемые методы дают существенный вклад в комплекс знаний, необходимых инженеру для решения задач исследований путей совершенствования, проектирования и эксплуатации современной техники.

Этой же цели повышения интереса к предмету служит показ генезиса идей вероятностных и вычислительных методов, сопровождаемой историческими справками о выдающихся ученых, внесших новое в прикладную математику.

Известно, что обучаемый воспринимает лекцию полнее, внимательнее и с большим интересом, если лектор является для него большим авторитетом, человеком, имеющим высокую многостороннюю научную подготовку, активным в общественной жизни, неизменно доброжелательным к студентам при строгой требовательности и т.п. Заслужить такой авторитет у студентов — значит обеспечить успешное изучение курса.

При уважительном отношении студентов к лектору, умелом изложении им учебного материала можно (и это необходимо!) добиться высокой активизации умственной работы студентов на лекции, при которой их внимательность настолько высока, что каждый студент, в сущности, участвует в доказательстве теорем, выводе формул и т.п.

Нет нужды говорить о необходимости непрерывного совершенствования лектором своих знаний, методов преподавания, форм общения со студентами. 

Отметим, лишь, что под совершенным знанием излагаемого материала следует понимать, конечно, не только понимание и запоминание его в рамках изложения на занятиях. Лектор обязан знать историю вопроса, возможные методы его решения, применимость в других учебных дисциплинах и в практической деятельности выпускников института.

При выборе или разработке примеров, иллюстрирующих основные теоретические положения, следует стремиться к тому, чтобы каждый пример был интересен, соответствовал специфике специальности студентов, понятен по постановке. Ход решения примера должен максимально соответствовать теме занятия, быть свободным от сложных вычислений, математических преобразований, отвлекающих студентов от механической сущности задачи.

Решение каждой задачи должно быть получено в окончательном виде. 

По различным темам занятий допустимо приводить один и тот же пример, показывая на нем преимущество того или иного подхода к решению задачи. Хорошо продуманная система примеров существенно облегчает понимание материала лекции и проведение упражнений, позволяет закрепить в понятии студентов применимость и сущность основных теоретических положений.

Изложение основного учебного материала должно заканчиваться установлением связей между полученными новыми результатами и ранее изученным материалом. Такой анализ должен проводиться на каждом занятии, а при окончании чтения лекций по однородной группе тем или разделу ему необходимо уделять серьезнейшее внимание. Установление связей между составными частями дисциплины необходимо, так как оно позволяет студентам более глубоко осмыслить весь комплекс сведений. Подводя итог занятий, лектор должен объявить о теме следующей лекции и указать литературу, обязательную и дополнительную. Сведения о литературе можно привести и при постановке задачи на лекции.

Содержание семинарских занятий определяется календарным тематическим планом, который составляется на основе рабочей программы дисциплины и утверждается заведующим кафедрой.

В начале каждого занятия преподаватель проводит краткое обсуждение трудностей, возникших в ходе выполнения заданий, полученных на предыдущем занятии, после чего напоминает студентам основные понятия, формулы и методы по той теме, которая изучается на данном занятии.

Затем начинается решение практических задач (примеров) по теме занятий. Первую задачу по каждому разделу темы решает преподаватель.

Далее преподаватель либо записывает тексты нескольких задач на доске, либо записывает номера этих задач по задачнику, имеющемуся у студентов, и предлагает студентам самостоятельно решить эти задачи, при необходимости, используя компьютеры.

Некоторое время преподаватель наблюдает, как студенты решают и, если дела идут успешно, приглашает одного из студентов к доске для решения очередной задачи.

Если же у студентов возникают трудности, преподаватель сам приступает к решению задачи на доске, но делает это медленно с подробным разбором каждого шага решения и с обязательным вовлечением студентов группы в процесс обсуждения алгоритма решения задачи. И так далее, переходя от задачи к задаче, пока не завершится занятие.

В конце занятия преподаватель задает студентам задание по самостоятельному решению нескольких задач дома (для закрепления навыков решения) или варианты индивидуальных расчетных заданий.

9.2 Методические указания по подготовке к практическим занятиям

Основными видами аудиторной работы студентов являются лекции и практические занятия. 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на практическое занятие и указания на самостоятельную работу. 

Занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков в области юриспруденции, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.

Практические занятия предполагает свободный обмен мнениями по избранной тематике. Он начинается со вступительного слова преподавателя, формулирующего цель занятия и характеризующего его основную проблематику. Затем, как правило, заслушиваются сообщения студентов. Обсуждение сообщения совмещается с рассмотрением намеченных вопросов. Сообщения, предполагающие анализ публикаций по отдельным вопросам, заслушиваются обычно в середине занятия. Поощряется выдвижение и обсуждение альтернативных мнений. В заключительном слове преподаватель подводит итоги обсуждения и объявляет оценки выступавшим студентам. В целях контроля подготовленности студентов и привития им навыков краткого письменного изложения своих мыслей преподаватель в ходе семинарских занятий может осуществлять текущий контроль знаний в виде тестовых заданий.

При подготовке к практическим занятиям студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. Вопросы для обсуждения, тематика сообщений, литература для подготовки к семинарам указаны в настоящих рекомендациях. Кроме указанных тем студенты вправе, по согласованию с преподавателем, избирать и другие интересующие их темы.

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает в конце, выставляя в рабочий журнал текущие оценки. Студент имеет право ознакомиться с ними.

Одна из эффективных форм освоения учебного материала – это подготовка сообщений. Сообщение – это самостоятельная работа, анализирующая и обобщающая публикации по заданной тематике, предполагающая выработку и обоснование собственной позиции автора в отношении рассматриваемых вопросов. Подготовка сообщения – достаточно кропотливый труд. Его написанию предшествует изучение широкого круга философских первоисточников, монографий, статей, обобщение личных наблюдений. Работа над сообщением способствует развитию самостоятельного, творческого мышления, учит применять экономические знания на практике при анализе актуальных социальных и правовых проблем. Рекомендуемое время сообщения - 10-12 минут.

9.3 Методические указания по подготовке к лабораторным занятиям

Не предусмотрены учебным планом

9.4 Методические указания по выполнению и оформлению контрольных работ

Не предусмотрены учебным планом

9.5 Методические указания по подготовке к зачету
Наиболее ответственным этапом в обучении студентов является экзаменационная сессия. На ней студенты отчитываются о выполнении учебной программы, об уровне и объеме полученных знаний. Это государственная отчетность студентов за период обучения, за изучение учебной дисциплины, за весь вузовский курс. Поэтому так велика их ответственность за успешную сдачу экзаменационной сессии. На сессии студенты сдают экзамены или зачеты. Зачеты могут проводиться с дифференцированной отметкой или без нее, с записью «зачтено» в зачетной книжке. Экзамен как высшая форма контроля знаний студентов оценивается по пятибалльной системе. 

Залогом успешной сдачи всех зачетов являются систематические, добросовестные занятия студента. Однако это не исключает необходимости специальной работы перед сессией и в период сдачи экзаменов. Специфической задачей студента в период экзаменационной сессии являются повторение, обобщение и систематизация всего материала, который изучен в течение года. 

Начинать повторение рекомендуется за месяц-полтора до начала сессии. Прежде чем приступить к нему, необходимо установить, какие учебные дисциплины выносятся на сессию и, если возможно, календарные сроки каждого экзамена или зачета. 

Установив выносимые на сессию дисциплины, необходимо обеспечить себя программами. В основу повторения должна быть положена только программа. Не следует повторять ни по билетам, ни по контрольным вопросам. Повторение по билетам нарушает систему знаний и ведет к механическому заучиванию, к "натаскиванию". Повторение по различного рода контрольным вопросам приводит к пропускам и пробелам в знаниях и к недоработке иногда весьма важных разделов программы. 

Повторение - процесс индивидуальный; каждый студент повторяет то, что для него трудно, неясно, забыто. Поэтому, прежде чем приступить к повторению, рекомендуется сначала внимательно посмотреть программу курса, установить наиболее трудные, наименее усвоенные разделы и выписать их на отдельном листе. 

В процессе повторения анализируются и систематизируются все знания, накопленные при изучении программного материала: данные учебника, записи лекций, конспекты прочитанных книг, заметки, сделанные во время консультаций или семинаров, и др. Ни в коем случае нельзя ограничиваться только одним конспектом, а тем более, чужими записями. Всякого рода записи и конспекты - вещи сугубо индивидуальные, понятные только автору. Готовясь по чужим записям, легко можно впасть в очень грубые заблуждения. 

Само повторение рекомендуется вести по темам программы и по главам учебника. Закончив работу над темой (главой), необходимо ответить на вопросы учебника или выполнить задания, а самое лучшее - воспроизвести весь материал. 

Консультации, которые проводятся для студентов в период экзаменационной сессии, необходимо использовать для углубления знаний, для восполнения пробелов и для разрешения всех возникших трудностей. Без тщательного самостоятельного продумывания материала беседа с консультантом неизбежно будет носить «общий», поверхностный характер и не принесет нужного результата. 

Есть целый ряд принципов («секретов»), которыми следует руководствоваться при подготовке к зачетам и экзаменам. 

Первый - подготовьте свое рабочее место, где все должно способствовать успеху: тишина, расположение учебных пособий, строгий порядок. 

Второй - сядьте удобнее за стол, положите перед собой чистые листы бумаги, справа - тетради и учебники. Вспомните все, что знаете по данной теме, и запишите это в виде плана или тезисов на чистых листах бумаги слева. Потом проверьте правильность, полноту и последовательность знаний по тетрадям и учебникам. Выпишите то, что не сумели вспомнить, на правой стороне листов и там же запишите вопросы, которые следует задать преподавателю на консультации. Не оставляйте ни одного неясного места в своих знаниях. 

Третий - работайте по своему плану. Вдвоем рекомендуется готовиться только для взаимопроверки или консультации, когда в этом возникает необходимость. 

Четвертый - подготавливая ответ по любой теме, выделите основные мысли в виде тезисов и подберите к ним в качестве доказательства главные факты и цифры. Ваш ответ должен быть кратким, содержательным, концентрированным. 

Пятый - помимо повторения теории не забудьте подготовить практическую часть, чтобы свободно и умело показать навыки работы с текстами, картами, различными пособиями, решения задач и т.д. 

Шестой - установите четкий ритм работы и режим дня. Разумно чередуйте труд и отдых, питание, нормальный сон и пребывание на свежем воздухе. 

Седьмой - толково используйте консультации преподавателя. Приходите на них, продуктивно поработав дома и с заготовленными конкретными вопросами, а не просто послушать, о чем будут спрашивать другие. 

Восьмой - бойтесь шпаргалки - она вам не прибавит знаний. 

Девятый - не допускайте как излишней самоуверенности, так и недооценки своих способностей и знаний. В основе уверенности лежат твердые знания. Иначе может получиться так, что вам достанется тот единственный вопрос, который вы не повторили. 

Десятый - не забывайте связывать свои знания по любому предмету с современностью, с жизнью, с производством, с практикой. 

Одиннадцатый - когда на экзамене вы получите свой билет, спокойно сядьте за стол, обдумайте вопрос, набросайте план ответа, подойдите к приборам, картам, подумайте, как теоретически объяснить проделанный опыт. Не волнуйтесь, если что-то забыли. 

При подготовке к зачету необходимо еще раз проверить себя на предмет усвоения основных категорий и ключевых понятий курса.

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩУСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	№ п/п
	Название программы/Системы

	Описание программы/Системы

	1. 
	СПС «КонсультантПлюс»
	Справочно-поисковая система, в которой аккумулирован весь спектр продуктов направленный на то, чтобы при принятии того или иного решения пользователь обладал всей полнотой информации. Ежедневно в систему вводятся тысячи новых документов, полученных из разных источников: органов власти и управления, судов, экспертов.

В филиале СПС «КонсультантПлюс» обновляется еженедельно.

Для удобства работы студентов данная система установлена на компьютеры в читальном зале библиотеки, а также на все рабочие места сотрудников.

	2. 
	Официальный сайт Филиала
	http://kubisep.ru/

	3. 
	Программное обеспечение
	- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition 

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. 

	4. 
	ЭБС
	- ЭБС «IPRbooks» 

- Электронная библиотека ОУП ВО «АТиСО» 

- Электронная полнотекстовая база данных филиала 

	5. 
	Автоматизированная система управления
	- АСУ «СПРУТ»


11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩУСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	Аудитория № 312 

Мультимедийная аудитория № 404 

Мультимедийная аудитория № 207

Мультимедийная аудитория № 102

Учебная аудитория № 201 Б

Мультимедийная аудитория № 101

Читальный зал

Компьютерный класс 2


	- Столы;

- стулья;

- учебная доска;

- монитор

- Столы;

- стулья;

- проектор;

- экран;

- учебная доска

- компьютер с выходом в интернет.

- Интерактивная доска;

- телевизор;

- проектор;

- дата-камера;

- микшерский пульт;

- экран;

- микрофоны;

- скайп-камера;

-компьютер с выходом в интернет;

- монитор.

- Столы;

- стулья;

- монитор;

- компьютер;

- интерактивная доска;

- проектор.

- Столы;

- стулья;

- учебная доска.

- Столы;

- стулья;

- монитор;

- компьютер;

- интерактивная доска;

- проектор.

- Столы;

- стулья;

- шкафы

-компьютер с выходом в интернет;

- мониторы;

- локальная сеть.

- Компьютеры – 7, объединенные в единую локальную сеть;

- ноутбук – 1;

- учебная доска;

программное обеспечение.


	- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition (товарнаянакладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)

- Система Консультант Плюс (договор об инф. поддержке №1 от 18.12.2014 г.; договор об инф. поддержке №2 от 18.12.2014 г.)

- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition (товарнаянакладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)

- Система Консультант Плюс (договор об инф. поддержке №1 от 18.12.2014 г.; договор об инф. поддержке №2 от 18.12.2014 г.)

- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition (товарнаянакладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)

- ESETNOD 32 AntivirusBusinessEdition (товарная накладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)

- ESETNOD 32 AntivirusBusinessEdition (товарная накладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)
- Система Консультант Плюс (договор об инф. поддержке №1 от 18.12.2014 г.; договор об инф. поддержке №2 от 18.12.2014 г.)

- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition (товарнаянакладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)

- Система Консультант Плюс (договор об инф. поддержке №1 от 18.12.2014 г.; договор об инф. поддержке №2 от 18.12.2014 г.)

- ESET NOD 32 Antivirus Business Edition (товарнаянакладная №67 от 23.04.2015 г.)

- Пакет офисных приложений ApacheOpenOffice - свободное программное обеспечение. (Договор № 9611 от 20.01.2014 г.)


12. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии:

1. Стандартные методы обучения: 

· лекции;

· практические занятия;
· консультации преподавателя;

· самостоятельная работа студентов, в которую входит освоение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, работа с литературой.

2. Методы обучения с применением интерактивных форм образовательных технологий:
· дискуссии;

· тестовые материалы;
· практические задания.
Приложение №1 
к разделу № 6 Фонд оценочных средств 
для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине (модулю)
6.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Фонд оценочных средств является составной частью нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения обучающимися ОПОП ВО по направлению подготовки 38.03.04 «Государственное и муниципальное управление». При помощи фонда оценочных средств осуществляется контроль и управление процессом формирования компетенций, приобретения студентами необходимых знаний, умений и навыков, определенных ФГОС ВО, по дисциплине «Концепции современного естествознания». 

В результате освоения данной дисциплины должны быть сформированы следующие компетенции:

Общекультурные:

ОК - 1 – способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
ОК – 7 – способностью к самоорганизации и самообразованию

	№ п/п
	Код формируемой компетенции и ее содержание
	Этапы (семестры) формирования компетенции в процессе освоения дисциплины

	
	
	Очная форма обучения
	Заочная 
форма обучения

	1 
	ОК-1


	5
	6

	2 
	ОК-7

	5
	6


6.2 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ. ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ 
В зависимости от количества баллов оценивание компетентности студента оценивается по уровням: 

- от 3 до 4 баллов - «минимальный уровень», 

- от 5 до 7 баллов - «базовый уровень», 

- от 8 до 9 баллов - «высокий уровень».

Описание показателей и критериев оценивания компетенций

	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций
	Шкала оценивания

	Понимание смысла компетенции
	Имеет базовые общие знания в рамках диапазона выделенных задач (1 балл)

Понимает факты, принципы, процессы, общие понятия в пределах области исследования. В большинстве случаев способен выявить достоверные источники информации, обработать, анализировать информацию. (2 балла)

Имеет фактические и теоретические знания в пределах области исследования с пониманием границ применимости (3 балла)
	Минимальный уровень

Базовый уровень

Высокий уровень

	Освоение компетенции в рамках изучения дисциплины
	Наличие основных умений, требуемых для выполнения простых задач. Способен применять только типичные, наиболее часто встречающиеся приемы по конкретной сформулированной (выделенной) задаче (1 балл)

Имеет диапазон практических умений, требуемых для решения определенных проблем в области исследования. В большинстве случаев способен выявить достоверные источники информации, обработать, анализировать информацию. (2 балла)

Имеет широкий диапазон практических умений, требуемых для развития творческих решений, абстрагирования проблем. Способен выявлять проблемы   и умеет находить способы решения, применяя современные методы и технологии. (3 балла)
	Минимальный уровень

Базовый уровень

Высокий уровень

	Способность применять на практике знания, полученные в ходе изучения дисциплины
	Способен работать при прямом наблюдении. Способен применять теоретические знания к решению конкретных задач. (1 балл)

Может взять на себя ответственность за завершение задач в исследовании, приспосабливает свое поведение к обстоятельствам в решении проблем. Затрудняется в решении сложных, неординарных проблем, не выделяет типичных ошибок и возможных сложностей при решении той или иной проблемы (2 балла)

Способен контролировать работу, проводить оценку, совершенствовать действия работы. Умеет выбрать эффективный прием решения задач по возникающим проблемам.  (3 балла)
	Минимальный уровень

Базовый уровень

Высокий уровень


Шкала оценки письменных ответов по дисциплине
	№ п/п
	Оценка 
	Характеристика ответа
	Процент результативности (правильных ответов)

	1
	5/Отлично
	Материал раскрыт полностью, изложен логично, без существенных ошибок, выводы доказательны и опираются на теоретические знания
	80 - 100

	2
	4/Хорошо
	Основные положения раскрыты, но в изложении имеются незначительные ошибки выводы доказательны, но содержат отдельные неточности
	70 - 79

	3
	3/Удовлетворительно
	Изложение материала не систематизированное, выводы недостаточно доказательны, аргументация слабая.
	60 - 69

	4
	2/Неудовлетворительно
	Не раскрыто основное содержание материала, обнаружено не знание основных положений темы. 

Не сформированы компетенции, умения и навыки. 
	менее 60


Шкала оценки в системе «зачтено – не зачтено»

	№ п/п
	Оценка за ответ
	Характеристика ответа
	Процент результативности (правильных ответов)

	1
	Зачтено
	Достаточный объем знаний в рамках изучения дисциплины

В ответе используется научная терминология.

Стилистическое и логическое изложение ответа на вопрос правильное

Умеет делать выводы без существенных ошибок

Владеет инструментарием изучаемой дисциплины, умеет его использовать в решении стандартных (типовых) задач.

Ориентируется в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

Активен на практических (лабораторных) занятиях, допустимый уровень культуры исполнения заданий.

	60 - 100

	2
	Не зачтено
	Не достаточно полный объем знаний в рамках изучения дисциплины

В ответе не используется научная терминология.

Изложение ответа на вопрос с существенными стилистическими и логическими ошибками. 

Не умеет делать выводы по результатам изучения дисциплины

Слабое владение инструментарием изучаемой дисциплины, не компетентность в решении стандартных (типовых) задач.

Не умеет ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

Пассивность на практических (лабораторных) занятиях, низкий уровень культуры исполнения заданий.

Не сформированы компетенции, умения и навыки. 

Отказ от ответа или отсутствие ответа.

	менее 60


Шкала оценки образовательных достижений для тестовых материалов
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки


	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	80 - 100
	5
	отлично

	70 ÷ 79
	4
	хорошо

	60 ÷ 69
	3
	удовлетворительно

	менее 60
	2
	неудовлетворительно


6.3 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Этап формирования компетенций в процессе изучения дисциплины «Концепции современного естествознания» характеризуется следующими типовыми контрольными заданиями.
6.3.1. Типовые контрольные вопросы для подготовки к зачету при проведении промежуточной аттестации по дисциплине
1. Развитие идеи атомизма от Демокрита до наших дней.

2. Великие географические открытия и их роль в построении научной картины мира.

3. Механическая картина мира: триумф и упадок.

4. Планеты Солнечной системы.

5. Солнечная активность и ее влияние на происходящие на Земле процессы.

6. Научный метод познания окружающего мира.

7. Что и как мы видим?

8. Великие загадки Земли.

9. Как увидеть невидимое?

10. Религиозная картина мира.

11. Фантастика как метод интеллектуального научного поиска.

12. Наука и псевдонаука.

13. Искусство как метод формирования картины мира.

14. Возможности компьютерного моделирования.

15. Виртуальная реальность и ее роль в научном познании.

16. Память человека и ее возможности.

17. Мозг, разум и поведение.

18. Особенности переработки информации человеком.

19. Происхождение   человека: эволюционизм   и   креационизм.

20. Пространство и время: их основные свойства и возможность описания.

21. Связь геометрии и физики.

22. Четырехмерный мир Минковского.

23. Научная деятельность А.Эйнштейна.

24. Роль «Математических начал натуральной философии» И.Ньютона в науке.

25. Электродинамическая картина мира.

26. Динамическая Вселенная.

27. Дао физики.

28. Квантовофизическая картина мира: успехи и проблемы.

29. Природа «аномальных» явлений.

30. Псиявления и окружающая среда.

31. Биоинформационные контакты.

32. Биополе как канал восприятия.

33. Проблема НЛО.

34. Жизнь, смерть и бессмертие.

35. Перспективы научно-технической эволюции человечества.

36. Жизнь как космическое явление.

37. Антропный принцип в современной науке.

38. Концепция Большого взрыва в космологии.

39. Наука и телеология.

40. Инерция парадигмального сознания.

41. Самоорганизация как механизм творческого мышления.

42. Порядок и динамический хаос в сложных системах.

43. Синергетика на перекрестке культур.

44. Самоорганизация как источник и основа эволюции систем.

45. Кибернетика и синергетика.

46. Современная химическая картина мира.

47. Концепция химической эволюции и биогенезис.

48. Формирование биологической картины мира.

49. Концепция Вернадского о биосфере и феномен человека.

50. Особенности синтегической теории эволюции.

51. Человек в научной картине мира.

52. Исторические типы научной рациональности.

53. Человеческие измерения постнеклассической науки.

54. Формирование единой науки в техногенной цивилизации. 
6.3.2. Типовые ситуационные задания для текущей аттестации
Задание 1

Студентам предлагаются задания. В каждом задании требуется расположить разрозненные факты в логической последовательности так, чтобы получился рассказ.

Летописцы сохранили и донесли до нас описание экологической катастрофы, произошедшей на острове Пасхи и имеющей социальные корни. Запись зашифрована и доступна лишь мудрым потомкам, которые сумеют восстановить последовательность событий и сделать вывод.

1. Боги любят огромные каменные статуи на берегу океана.
2. На острове Пасхи было много лесов, зверей, птиц, океан богат рыбой.
3. Чтобы вырубать в скале статуи, надо рубить леса и из пальмового волокна изготовить веревки для установки статуй.
4. На острове Пасхи растет только грубая трава, нет леса, птиц, зверей. Люди голодают, живут в землянках, лодки изготовляют из прутьев и глины, рыбу ловят только у самого берега.
5. Люди жили хорошо, любили своих богов и жрецов.
6. Исчезли леса – не стало зверей и птиц, не стало материала для строительства хижин и лодок, нечем стало ловить рыбу.
7. Страшный голод привел к каннибализму, погибали и жрецы, и слуги – численность населения сократилась в несколько раз.
8. Жрецы любят власть, а много статуй – значит много власти.
9. Народ должен вырубать в скалах статуи и устанавливать их на берегу – это нравится богам, и жрецы их племени станут могущественнее жрецов соседних племен.
10. Вывод сделайте сами.

Задание 2

Из приведенных факторов составьте логическую цепочку. Какой из приведенных фактов можно считать логическим выводом?

Задание 3
Вмешательство человека в природу часто дает неожиданный и крайне нежелательный эффект. Рассмотрим это на примере строительства в Египте Асуанской гидроэлектростанции.
Расположите приведенные факты в логической последовательности.

1. Великий Нил, разливаясь, удобрял илом крестьянские поля.
2. В стоячей воде водохранилища размножились паразиты, и люди стали страдать от малярии и кишечных болезней.
3. Нил приносил ил в Средиземное море, и к устью реки подходили стаи рыбы, которую ловили рыбаки.
4. Асуанская плотина перегородила реку, и возникло водохранилище.
5. Разливы Нила прекратились, и крестьянские поля без плодородного ила перестали кормить крестьян.
6. Рыба перестала подходить к устью реки за кормом, и тысячи рыбаков разорились.
7. Люди построили плотину, перегородившую реку, и стали получать электроэнергию.
8. Пришлось построить туковые заводы для крестьянских полей.
9. Туковые заводы потребляют много электроэнергии.
10. Перечисленные экологические нарушения, вызванные строительством Асуанской ГЭС, достаточно серьезны, но не возникнет ли новых проблем?

Задание 4
Экологическая проблема является следствием высокой численности вида. Приведенные факты расположите в логическую цепочку.

1. В североамериканский порт из Европы вместе с грузом зерна в трюме прибыло и несколько «пассажиров» – это были воробьи.
2. В Америке на смену лошадям пришел автомобиль.
3. Воробьев стали стрелять из ружей, травить ядом и ловить сетями, но ничего не помогало – численность воробьев возрастала!
4. Кандидаты в городской парламент, заметив народную любовь к воробьям, стали ратовать за охрану воробьев.
5. В Северной Америке не было воробьев.
6. Воробьев становилось все больше и больше.
7. Американцы испытывали ностальгию по Англии, вспоминали и воробышков.
8. Воробьи стали пачкать наличники окон, отнимать корм у кур и индеек – американцы перестали симпатизировать воробьям.
9. Англичане приезжали в Америку, захватывали кусок земли и называли себя американскими фермерами, но скучали по родине.
10. Меньше стало на дорогах овса – сократилась численность воробьев, они перестали раздражать фермеров, проблема исчезла.
11. Достаточно было напомнить, что тот или иной депутат ратовал за охрану воробьев, как его кандидатура с треском проваливалась.
12. Мало стало лошадей – меньше стало лошадиного навоза с остатками полупереваренного овса.
13. Американцы стали строить кормушки и домики для воробьев.
14. Огромные стаи воробьев стали разорять пшеничные поля.
Задание 5
Составьте приведенные здесь в беспорядке факты в логическую цепочку. Какое заявление можно считать выводом?

1. ...но инквизиция сжигала на кострах не только людей...
2. Домашняя кошка в Древнем Египте считалась священным животным. Кошки защищают жилища людей от крыс и мышей.
3. Мышевидные грызуны не только портят и поедают зерно, но и переносят чуму.
4. Чума – бич средневековых городов, иногда чума выкашивала все население.
5. Мало кошек – много крыс и мышей.
6. Святая инквизиция сначала сжигала книги, потом людей!
7. И тогда в средневековые города пришла чума...
8. Инквизиция считала кошек «дьявольскими созданиями».
9. Инквизиция стала сжигать кошек на кострах.
10. От легочной чумы нет спасения – человек умирает внезапно, как от удара молнии!
11. Численность кошек в средневековых городах стала резко сокращаться.
12. За всю историю человечества от эпидемий погибло больше людей, чем от всех войн, вместе взятых.
Задание 6
Пример неудачной интродукции растений. Из приведенных фактов составьте логическую цепочку.

1. Из Америки в Австралию завезли кактусы.
2. Кактусы в Австралии стали быстро размножаться, захватывая пастбища, что вызвало недовольство фермеров.
3. В Австралии развито овцеводство, но овец нужно пасти.
4. В Америке ограничивающим фактором для кактусов является кактусовая моль, личинки которой повреждают ткани кактуса.
5. Но кактусов в Австралии нет, значит, их надо привезти.
6. Для выпаса овец необходимо огораживать территорию.
7. Сначала кактусы исправно выполняли роль колючих живых изгородей, которым не требовалось ремонта.
8. Фермеры стали рубить кактусы на куски, но кактусы размножаются вегетативно, поэтому их становилось все больше.
9. Лишь тогда, когда в Австралию из Америки была завезена кактусовая моль, кактусы перестали наступать на пастбища.
10. Можно огораживать участки живыми колючими растениями, например кактусами.
11. Но в Австралии нет кактусовой моли.
12. Почему в Мексике кактусы не столь быстро захватывают землю, как в Австралии?
13. Фермеры обливали кактусы бензином и пытались их сжигать, но сочные ткани кактусов плохо горят.

Задание 7
В природе все взаимосвязано. Приведенные здесь беспорядочные факты выстройте в логической последовательности.

1. Водоемы и побережье были обработаны ядохимикатом ДДТ.
2. На Филиппинах стало много комаров, заражающих человека малярией.
3. От ДДТ погибли комары, тараканы отравились и стали малоподвижными.
4. Расплодились крысы.
5. Опасность эпидемии чумы была устранена.
6. Кошки, поедая малоподвижных ящериц, перестали охотиться на крыс.
7. В джунгли самолетами на парашютах был сброшен десант здоровых кошек.
8. Крысы распространяют блох – переносчиков чумы.
9. Ящерицы, поедая отравленных тараканов, сами становились малоподвижными.
10. Кошки сократили численность крыс.
11. Чума опаснее малярии.

Задание 8
Пример неудачной интродукции вида. Приведенные в беспорядке факты изложите в логически правильной последовательности.

1. Нильский окунь стал поедать много растительноядных рыб.
2. Сильно размножившись, растения стали загнивать, отравляя воду.
3. Для копчения нильского окуня требовалось много дров.
4. В 1960 г. британские колонисты запустили в воды озера Виктория нильского окуня, который быстро размножался и рос, достигая веса 40 кг и длины 1,5 м.
5. Леса на берегах озера интенсивно вырубались – поэтому началась водная эрозия почв.
6. В озере появились мертвые зоны с отравленной водой.
7. Численность растительноядных рыб сократилась, и озеро стало зарастать водными растениями.
8. Эрозия почв привела к снижению плодородия полей.
9. Скудные почвы не дают урожая, и крестьяне разорялись.

Задание 9

Использование ядохимикатов может дать отрицательный результат. Приведенные в беспорядке факты изложите в логически правильной последовательности.

1. Муха цеце уцелела и вскоре после обработки ядом восстановила свою численность.
2. Ядохимикат дельтометрин ядовит для холоднокровных животных.
3. Африканская муха цеце распространяет смертельную «сонную болезнь».
4. Люди обработали пойменные леса дельтометрином.
5. Из 55 видов африканских пресноводных рыб от яда погибли 11 видов.
6. «Сонная болезнь» – смертельно опасное заболевание человека и животных.

6.3.3. Тестовые материалы для проведения текущей аттестации по дисциплине
1. Основными задачами физиологии являются
исследование законов нормального функционирования популяций в постоянно изменяющихся и развивающихся условиях их жизни
изучение филогенетического (исторического) и онтогенетического (индивидуального) развития функций живого организма и их взаимосвязи
изучение эмбрионального развития живого организма и его функций
исследование законов нормального функционирования организма в зависимости от постоянно изменяющихся условий его жизни
2. Естественные науки отличаются от гуманитарных
объектом и предметом исследования
объектом исследования
предметом исследования
методами исследования

3. Правильная последовательность стадий деления клетки
профаза
метафаза
анафаза
телофаза
4. Выберите положения, характеризующие механистическую картину мира:
во Вселенной существуют различные формы движения материи
Вселенная расширяется, а также имеет начало и, возможно, конец
Вселенная функционирует по неизменным детерминированным законам
5. Геологическая эра, в которой появились клеточные ядерные организмы (эукариоты) – это
мезозой
архей
протерозой
кайнозой

6. К антропогенным факторам относятся:
промышленные загрязнения
сезонные колебания температуры
интенсивное ультрафиолетовое излучение
повышенная влажность воздуха

7. Антропогенным фактором среды обитания является
извержение вулкана
строительство плотины бобрами
тайфун
строительство гидроэлектростанции
8. Современная геологическая теория о движении литосферы – это … плит
тектоника
9. Учение о происхождении и эволюции космических тел и их систем – это
космогония
космология
астрономия
астрология

10. Укажите правильную последовательность объектов макромира (в порядке увеличения)
макромолекулы 
клетки
организмы
разнообразные макроскопические объекты
планеты
11. Самыми распространенными веществами земной атмосферы являются
кислород и азот
озон и азот
азот и водород
углекислый газ и кислород

12. К дальнодействующем относятся следующие виды фундаментальных взаимодействий
электромагнитное
слабое
сильное
гравитационное
13. Закон неубывания энтропии – это
первое начало термодинамики
третье начало термодинамики
второе начало термодинамики
14. Правильная последовательность фундаментальных взаимодействий (от менее сильного к более сильному)
гравитационное
слабое
электромагнитное
сильное
15. Система представляет собой совокупность взаимосвязанных элементов, функционирующих как единое целое. Система имеет “консервативную” часть – структуру и “динамичную” – состояние. Структура связана с категорией «пространство», а состояние – с категорией …
времени
16. Естественнонаучные и гуманитарные науки развиваются …
оказывая взаимное влияние друг на друга
используя одни и те же методы познания
независимо друг от друга

17. Фамилия ученого, родившегося в год смерти Галилея, занимавшего должность директора монетного двора, члена английского парламента
Джоуль
Оккам
Гук
Ньютон
18. Укажите правильную последовательность объектов мегамира (в порядке уменьшения)
звезды
звездные системы
галактики
системы галактик
19. Кристаллическому состоянию вещества соответствует __________ в расположении атомов или ионов (молекул) относительно друг друга
ближний и дальний порядок
хаос – полное отсутствие порядка
ближний порядок
полный порядок

20. Вся совокупность живых организмов биосферы составляет её __________ компонент
биотический
биокосный
абиотический
косный

21. «Целью» социальных систем является гомеостаз –

сохранение устойчивого, но неравновесного состояния, уменьшение флуктуаций
необходимость сотрудничества (коэволюция) при наличии множества целей, иногда противоречащих друг другу
непрерывное усложнение организационной структуры и увеличение многообразия элементов

22. Укажите правильное утверждение, касающееся взглядов Аристотеля на природу движения
движение – это результат взаимодействия, движущего и движимого
причиной любого движения, является гравитация
существует единственная форма движения – механическое движение
существует «естественное движение», которое обусловлено стремлением тела к своему «естественному месту»
23. На стыке двух фундаментальных естественных наук: биологии и химии, возникла биохимия. Биохимия – это наука о
биологической природе человека
химическом составе Земли
соединениях углерода
химическом составе и химических реакциях, происходящих в живых организмах
24. Агрегатные состояния вещества
молекулярное
жидкое
твердое
газообразное
кристаллическое
аморфное

25. Прием мышления, в результате которого устанавливаются общие свойства и признаки объектов – это
обобщение
эксперимент
классификация
экстраполяция

26. В гуманитарных науках
знания (гипотезы) истолковываются, интерпретируются: мера понимания не может быть одинаковой
гипотезы доказываются: объяснение одинаково для всех и общезначимо

27. В молекуле ДНК 4 азотистых основания соединены попарно в следующих сочетаниях
гуанин – цитозин
аденин – тимин
тимин – цитозин
аденин – цитозин
тимин – гуанин
аденин – гуанин

28. К короткодействующим относятся следующие виды фундаментальных взаимодействий
сильное
электромагнитное
гравитационное
слабое
29. Русская пословица «Утро вечера мудренее» говорит о
возможности утром уточнить тему
том, что утром светло, а вечером темно
том, что необходимо дополнительное время для размышлений
работе «бессознательного» в течение ночи
30. В гуманитарных науках
влияние социальных ценностей малозаметно, неявно
влияние социальных ценностей существенно, демонстративно
31. В статистических законах случайность и необходимость предстают как диалектическое ……… противоположностей
единство
32. Предметом исследования синергетики являются
равновесные системы
замкнутые системы
общие закономерности самоорганизации в природных и социальных (диссипативных) системах
разнообразные системы, состоящие из большого числа подсистем

33. Правильная последовательность периодов кайнозойской эры
третичный
четвертичный
34. Правильная последовательность периодов палеозойской эры
кембрий
ордовик
силур
девон
карбон
пермь
35. Характеристики обыденных, житейских знаний
субъективные, эмоционально окрашенные, позволяющие провести «мысленный эксперимент»
объективные, систематизированные, проверенные, глубокие и доступные для понимания
субъективные, поверхностные, не систематизированные, но очень важные для жизнедеятельности
36. В ядре атома доминирует __________ взаимодействие
протонное
электромагнитное
сильное
гравитационное

37. Характерной чертой средневековой науки является
иерархизм
эволюционизм
гуманизм
механицизм

38. Ноосфера – это такое состояние биосферы, при котором развитие биосферы определяется ……… человеческой деятельностью
разумной
39. Белки, обладающие способностью связывать и обезвреживать чужеродные белки, бактерии, выполняют функцию
энергетическую
сигнальную
защитную
транспортную

40. Принципы универсального эволюционизма представляют собой
основные положения эволюционной теории Ч. Дарвина
основные положения синтетической теории эволюции
трансформированную дарвиновскую триаду
6.3.4. Тематика курсовых работ
Не предусмотрено учебным планом
6.3.5. Тематика контрольных работ

Не предусмотрено учебным планом
6.4. Дополнительные задания
6.4.1. Вопросы для самопроверки по всему курсу
1. Основные особенности научно-технической революции.
2. Характерные черты науки и ее отличие от других отраслей культуры.

3. Предмет естествознания и его отличие от других наук.

4. Структура естественнонаучного познания.

5. Всеобщие, общенаучные и конкретно-научные методы познания.

6. Специфика научных революций и научные революции в XX в.

7. Модель Большого взрыва и расширяющейся Вселенной.

8. Происхождение и развитие галактик и звезд.

9. Происхождение солнечной системы и развитие Земли.

10. Главные выводы общей и специальной теории относительности.

11. Главные результаты квантовой механики.

12. Значение синергетики для современной науки.

13. Происхождение, развитие и виды материи.

14. Современные представления о пространстве и времени.

15. Характеристика основных физических взаимодействий.

16. Модели происхождения жизни и отличие живого от неживого.

17. Основные проблемы генетики и механизм воспроизводства жизни.

18. Понятия и законы экологии.

19. Основные положения общей теории эволюции и концепции коэволюции.

20. Основные результаты этологии.

21. Учение о биосфере В.И.Вернадского.

22. Происхождение и эволюция человека.

23. Основные результаты социобиологии.

24. Теория этногенеза Л.Н.Гумилева.

25. Развитие нервной системы и изучение мозга.

26. Основные результаты кибернетики.

27. Модель «расширяющегося сознания» и ее соотношение с классическими представлениями.

28. Понятие закона и целесообразности.

29. Структурные уровни организации материи и их характеристика.

30. Концепция ноосферы и ее научный статус.

31. Значение естествознания для культуры.

32. Будущее естествознания.

33. Личность ученого и этика науки.

34. Различные подходы к познаваемости мира Отражение и творчество.

35. Проблема субъекта и объекта познания.

36. Чувственное и рациональное в познании. Проблема интуиции.
37. Концепции истины. Истина, заблуждение, ложь. О критериях истины.

38. Понятие науки. Наука как деятельность, как система знаний и социальный институт. Место и роль науки в современном обществе.

39. Эмпирический и теоретический уровни познания.

40. Идеалы и нормы науки. Научная картина мира

41. Основные методы научного познания и их соотношение. Естественные, технические и гуманитарные науки.

42. «Первый позитивизм», О.Конт (борьба с метафизикой, абсолютизация эмпиризма).

43. «Второй позитивизм» или махизм, Мах и Авенариус (проблема реальности, элементов мирт, научной истины).

44. «Третий позитивизм» или неопозитивизм, Рассел, Витгенштейн, Карнап, (Логика и язык науки, верификация).

45. Критический рационализм К.Поппера.

46. Концепция исследовательских программ И.Лакатоса.

47. Гносеологический анархизм П.Фейерабенда.

48. Теория парадигм и научная революция по Т.Куну.

49. Возникновение науки (мифологическое знание, натурфилософия древней Греции).

50. Античная наука (Фалес, Пифагор, Парменид, Зенон, Демокрит, Сократ, Платон, Аристотель, Евклид, Архимед, Клавдий Птоломей).

51. Наука средневековья (Августин Аврелий, Схоласты, Аль-Фараби, Ибн-Рушд, Аль-Хорезми, Р.Бэкон, Ж.Буридан, У.Оккам, П.Абеляр и Ф.Аквинский).

52. Формирование идеалов науки Нового времени (Г.Галилей, Ф.Бэкон, Р.Декарт, Дж. Вико, И.Гердер, французские просветители, О.Конт, неоконтианцы, В.Вундт)
6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Промежуточная аттестация проводится путем собеседования по вопросам, представленным в данной рабочей программе дисциплины «Концепции современного естествознания»
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